Plan wynikowy z wymaganiami edukacyjnymi przedmiotu fizyka dla Il klasy szkoty branzowej | stopnia

Temat (rozumiany

(ocena dopuszczajaca)

(ocena dostateczne)

(ocena dobra)

(ocena bardzo dobra)

(ocena celujaca)

jako lekcja) Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
1. Prad staty
1.1. Prad definiuje prad definiuje jednostke wyjasnia  mechanizm wykorzystuje  pojecie zna rzad wielkosci
elekt.ryc?ny. elektryczny tadunku elektrycznego przeptywu pradu natezenia pradu w predkosci przeptywu
Natgzenie definiuje natezenie na pf)ds'tawie jednostki wykorzystuje  pojecie sytuacjach pradu
pradu natezenia pradu .. rozwigzuje zadania
pradu elektrycznego korzysta , natezenia pradu w problemowych problemowe
oraz podaje  jego amperomierza do sytuacjach typowych wykraczajace poza
jednostke pomiaru natezenia prawidtowo wtacza wymagania
wie, ze do pomiaru pradu, prawidtowo amperomierz w obwdd dopetniajace
natezenia pradu odczytuje wynik elektryczny
wykorzystuje sie pomiaru
amperomierz definiuje predkosc¢
dryfu i predkosc
unoszenia
1.2. Napiecie definiuje pojecie zapisuje jednostke postuguje sie wartoscia postuguje sie wartoscia opisuje réwnolegte

elektryczne.
Zrédta napiecia

obwodu elektrycznego

napiecia za pomoca
jednostek

napiecia w obwodzie

napiecia w obwodzie
elektrycznym w

potaczenie ogniw

definiuje napiecie w elektrycznym w g rozwiazuje zadania
. podstawowych uktadu . sytuacjach problemowe
obwodzie elektrycznym sytuacjach typowych .
bodaie leeo ednostk Sl rawidlowo whacza problemowych wykraczajace poza
| podaje jego jednostke korzysta z woltomierza P . d . opisuje rdézne rodzaje wymagania
wie, ze do pomiaru . o woltomierz w  obwod - . dopetniai
natezenia oradu do pomiaru napiecia elektryczny OgnIV\.IIICh dziatanie opetniajgce
wykorzystuje sie elektrycznego, wyjasnia zasady stosuje za.sade "
prawidtowo odczytuje taczenia ogniw dodawania napig¢ w
woltomierz . . uktadzie ogniw
wynik pomiaru
definiuje ogniwo . potaczonych szeregowo
podaje przyktady
ogniw
1.3. Obwody definiuje obwéd wymienia zasady rozpoznaje stosuje zasady | ® opisuje dziatanie ogniwa
elektryczne elektryczny projektowania podstawowe projektowania wiaczonego w obwod
wymienia podstawowe obwoddéw elementy obwodéw obwoddéw ele.ktr.yczny ' q
elementy obwodow elektrycznych elektrycznych elektrycznych w | * OPISUIE przeplyw praduw




elektrycznych zna symbole prawidtowo odczytuje prostych sytuacjach elektrolitach
e prawidtowo wiacza podstawowych proste schematy rysuje proste schematy wykorzystu!e pojecie
mierniki  w  obwdd elementéw elektryczne elektryczne moc.y zn.arjwlonowej .
) . . ., odbiornikéw w obwodzie
elektryczny obwodéw wykorzystuje wykorzystuje zaleznosci elektrycznym
e stosuje zasady elektrycznych zaleznosci  pomiedzy pomiedzy napieciem, rorwiazuie zadania
. . . napieciem, natezeniem, pracy i azu)
bezpieczenstwa przy wykorzystuje T i problemowe
bwod Kilowatoeodzine iak natezeniem, pracg | moca pradu w c i
pracy z obwodem .lowa ogodzine jako moca pradu W sytuacjach wykraczajace pozia. .
elektrycznym jednostke pracy sytuacjach typowych problemowych wymagania dopetniajace
e definiuje pojecie pracy i pradu
mocy pradu
elektrycznego, podaje
ich jednostki w ukfadzie
SI
1.4. Prawo Ohma. |e definiuje opor wyjasnia znaczenie zapisuje jednostke wykorzystuje prawo opisuje opor elektryczny,
Opor elektryczny i podaje oporu elektrycznego oporu elektrycznego za Ohma do obliczania korzystajqc. Z  POJ&C
elektryczny jego jednostke opisuje opornik jako pomoca jednostek oporu, napiecia, elektrycznej . teoril
. L . budowy materii
e formutuje prawo Ohma element obwodu podstawowych uktadu natezenia, pracy i mocy N .
rozwigzuje zadania
elelft.ry.cznego Sl pradu elektrycznego w problemowe
definiuje wykorzystuje  prawo sytuacjach wykraczajace poza
charakterystyke Ohma do obliczania problemowych wymagania dopetniajace
pradowo-napieciowg L - .
oporu, napiecia, opisuje techniczna

natezenia, pracy i mocy
pradu elektrycznego w
sytuacjach typowych

metode pomiaru oporu

1.5. Pierwsze
prawo
Kirchhoffa

formutuje pierwsze

prawo Kirchhoffa

rozpoznaje i

opisuje

szeregowe i rownolegte

taczenie opornikéw

wykorzystuje |
Kirchhoffa do
obwodu pradu statego

prawo
opisu

w sytuacjach typowych

wykorzystuje |
Kirchhoffa do
obwodu pradu statego

prawo
opisu

w sytuacjach
problemowych

ilustruje doswiadczalnie
| prawo Kirchhoffa

oblicza opdr zastepczy
szeregowego i
rownolegtego
potaczenia opornikéw

1.6. Domowa

sie¢

opisuje sie¢ domowa

opisuje

role

opisuje réine rodzaje

opisuje dziatanie

rozwigzuje zadania




elektryczna

jako przyktad obwodu
elektrycznego
zna i stosuje zasady
bezpieczenstwa przy
pracy z obwodem
elektrycznym

bezpiecznikéw
réznicowych i przewodu
uziemiajacego
podaje przyktady
réznych rodzaje
bezpiecznikéw

bezpiecznikow

bezpiecznikow
réznicowych i przewodu
uziemiajgcego

problemowe
wykraczajace poza
wymagania dopetniajace

2. Magnetyzm

2.1. Magnesy. Pole definiuje magnes podaje przykfady opisuje wiaéciwoséci | ® wyjasnia dziatanie igly definiuje dipol
magnetyczne definiuje bieguny magneséw i ich magneséw magnetycznej i kompasu magnetyczny i wyjasnia
magnesu zastosowania opisuje wiasciwosci | * der,no.nstruje. o 1€g0 'znac.zenle .
I - - doswiadczalnie linie pola rozwigzuje zadania
definiuje pole kresli linie pola pola magnetycznego
o L. ) magnetycznego magnesu problemowe
magnetyczne magnetycznego wokot i WYIJasnla zn:czenle trwatego wykraczajace poza
wewnatrz magnesu p.o a magne ycznego wymagania dopetniajace
Ziemi
trwatego
opisuje pole
magnetyczne Ziemi,
kresli linie pola, oznacza
bieguny magnetyczne
2.2. Pole definiuje zwojnice opisuje pole stosuje regute prawej | e rysuje linie pola wyjasnia istnienie pola
magnetyc?n? jest $wiadomy magnetyczne  wokét reki do wyznaczania magnetycznego magnetycznego Ziemi
przewodnikéw istnienia pola prostoliniowego zwrotu linii pola wokot rozwiazuje zadania
z pradem . . . problemowe
magnetycznego w przewodnika z pragdem magnetycznego prostoliniowego i .

' ) ] o wykraczajace poza
otoczeniu i przewodnika prostoliniowego kotowego wymagania dopetniajace
przewodnika z kotowego przewodnika z pradem, przewodnika oraz
pradem opisuje pole przewodnika kotowego zZwojnicy z pradem

magnetyczne zwojnicy oraz zwojnicy e opisuje zasade
dziatania
elektromagnesu
2.3. Sita definiuje site opisuje  oddziatywanie stosuje regute lewej | ® wyjasnia znaczenie sity definiuje indukcje
elektrodynamic elektrodynamiczng pola magnetycznego na dtoni do wyznaczania elektrodynamicznej magnetyczna i podaje jej
zna przewodnik z pradem kierunku i zwrotu sity wyznacza  kierunek ] ! Jedr'nostke o
zwrot sity oblicza wartos¢ sity

opisuje czynniki majace

elektrodynamicznej

elektrodynamicznej w

elektrodynamicznej




wptyw na warto$¢ sity
elektrodynamicznej

sytuacjach
problemowych

3. Indukcja elektromagnetyczna, prad przemienny

3.1. Zjawisko e definiuje prad opisuje zjawisko wyjaénia znaczenie opisuje zjawiska rozwigzuje zadania
indukcji indukcyjny indukgji zjawiska indukgji zachodzace  podczas problemo_we
elektr.omagnet e podaje przyktady elektromagnetycznej elektromagnetycznej ruchu magnesu wykraczajgce poza. .
ycznej L . Lo L . wymagania dopetniajace

wykorzystania zjawiska formutuje warunek opisuje zjawiska wewnatrz zwojnicy,
indukgji .powstar.ua pradu zachodzace podczas przez ktdrg ptynie prad
elektromagnetycznej indukeyjnego ruchu magnesu elektryczny w
wewnatrz zwojnicy, sytuacjach
przez ktérg ptynie prad problemowych
elektryczny w
sytuacjach typowych
3.2. Prad e definiuje prad opisuje wielkosci wyjaénia znaczenie wyjasnia sposéb opisu wykorzystuje zaleznosci
przemienny przemienny charakteryzujace prad wartoéci  napiecia i urzadzen pradu migdzy wartosciami
- . - . . . . maksymalnymi i
e wymienia wielkosci przemienny: okres, natezenia skutecznego przemiennego ' L
. L, . . . skutecznymi natezenia i
charakteryzujgce prad czestotliwos¢, wykorzystuje  pojecia zamieszczony na napiecia dla pradu
przemienny: okres, amplitude napiecia, natezenia i tabliczkach przemiennego
czestotliwosé, zapisuje prawo Ohma mocy  skutecznej w znamionowych rozwiazuje zadania
amplitude dla obwodu pradu sytuacjach typowych wykorzystuje  pojecia problemowe
e definiuje napiecie i przemiennego rysuje wykres napiecia, natezenia i wykraczajace poza
natezenie skuteczne zaleznosci natezenia mocy skutecznej w wymagania dopetniajace

pradu od czasu dla
pradu przemiennego

sytuacjach
problemowych

3.3. Transformator

opisuje budowe
transformatora
wymienia przyktady

zastosowania
transformatora

opisuje zasade dziatania

transformatora
wskazuje uzwojenie
pierwotne i wtdrne
transformatora
opisuje  zastosowania
transformatora w
technice

oblicza natezenia pradu
i napiecia na uzwojeniu
wtérnym i pierwotnym
oraz przektadnie
transformatora w
sytuacjach typowych

oblicza natezenia pradu
i napiecia na uzwojeniu
wtérnym i pierwotnym
oraz przektadnie
transformatora w
sytuacjach
problemowych

opisuje inne
zastosowanie zjawiska

formutuje prawo
Joule’a-Lenza
rozwigzuje zadania
problemowe
wykraczajace poza
wymagania
dopetniajace




indukcji magnetycznej

4. Energia w zjawiskach cieplnych

4.1. Czasteczkowa |e wymienia podstawowe opisuje  podstawowe wyjasnia gléwne opisuje budowe opisuje i wyjasnia
budovx'l'a elementy  kinetyczno- elementy  kinetyczno- zatozenia  kinetyczno- molekularna ciat zjawisko dyfuzji
materil molekularnej teorii molekularnej teorii molekularnej teorii statych, cieczy i gazéw F)plsuje C'af? krystaliczne
. . . . 1 i bezpostaciowe
budowy materii (atomy, budowy materii (atomy, budowy materii oblicza  gestos¢ w o ]
R o o o o ) tuaciach rozwigzuje zadania
pierwiastki, zwigzki pierwiastki, zwigzki opisuje gtowne cechy sy J roblemowe
. . . . problemowych P
chemiczne) chemiczne) trzech standw skupienia k ;
- . , . . postuguje sie pojeciem Wwykraczajqce poza
. wym.len.la trzy stany wymllen.la ' gtéwne postuguje sie uktadem ciénienia w sytuacjach wymagania dopetniajace
skupienia zatozenia  kinetyczno- okresowym problemowych
e definiuje gestos¢ molekularnej teorii pierwiastkdw
¢ definiuje cisnienie i site budowy materii oblicza  gesto$¢ w
parcia sytuacjach typowych
postuguje sie pojeciem
cisnienia w sytuacjach
typowych
4.2. Zjawisko e definiuje rozszerzalnos¢ opisuje zjawisko wyjasnia znaczenie wyjasnia zjawisko opisuje rozszerzalnos¢

rozszerzalnosci

‘ i cieplna rozszerzalnosci cieplnej rozszerzalltlos'ci. ci?ln?j rozszerzalnosci cieplnej cieplng cieczy oraz
cieplnej gazéw w tcechmce i zyciu gazéw, korzystajac z rozszerzalnosé cieplna
codziennym L, . wody
pojet kinetyczno- . .
) i opisuje rozszerzalnos¢
molekularnej teorii cieplna ciat statych
budowy materii
demonstruje
doswiadczalnie zjawisko
rozszerzalnosci cieplnej
gazéw
4.3. Temperatura, e definiuje pojecie stosuje skale Kelwina, wyjasnia Znaczenia wyjasnia zaleznos¢ rozwigzuje zadania
energla ) temperatury zamienia stopnie temperatury zera migdzy energla problemqwe
V\.lewnetrzna "o definiuje temperature Celsjusza na kelwiny i bezwzglednego wewnetrzng : wykraczaj'ace poza. .
ciepo . L Ny wykonang pracg wymagania dopetniajgce
bezwzgledng odwrotnie wyjasnia zaleznos¢ odré:nia enerai
e definiuje energie podaje wartosé pomigdzy temperaturg . . g%
trzn a energig wewnetrzng ciepto i prace w
Wewnetrzng temperatury zera okreslonych sytuacjach




definiuje ciepto
formutuje i wyjasniac
zasade rownowaznosci
ciepta i pracy
formutuje |
termodynamiki

zasade

bezwzglednego w skali

Kelwina i w skali
Celsjusza

jest Swiadomy
zaleznosci miedzy

cieptem dostarczonym
a zmiang temperatury

podaje przyktady
przekazywania energii

w formie ciepta i w

opisuje zaleznos¢
miedzy cieptem
dostarczonym a zmiang
temperatury

wyjasnia roznice
pomiedzy pojeciami

energii, ciepta i pracy

opisuje zjawiska zycia
codziennego za pomocga
poje¢ energia, ciepfo i

opisuje zjawiska zycia
codziennego za
pomoca pojec energia,
ciepto i praca w
sytuacjach

problemowych

formie pracy praca w sytuacjach
typowych
4.4. Przekazywanie definiuje podaje przykfady opisuje ciepto wtasciwe |®  wykorzystuje ciepto | ® rozwigzuje zadania
ciepta Py przewodnictwo cieplne, wystepowania i jako zdolno$¢ ciata do wtaiciwe do  opisu problemqwe
og'rze)/va!uu : konwekcje i wykorzystania zmiany temperatury zjawisk w sytuacjach wykraczaj.qce .poza
oziebianiu L L . . . wymagania dopetniajace
promieniowanie cieplne przewodnictwa wykorzystuje ciepto problemowych
definiuje ciepto cieplnego, konwekgji i wtaéciwe do  opisu | ® wykorzystuje zalezno$¢
wiasciwe i podaje jego promieniowania zjawisk w sytuacjach pomigdzy cieptem
jednostke cieplnego w  Zzyciu typowych dostarczonym _I.Ub
. . Y pobranym z substancji a
codziennym wykorzystuje zaleznos¢ =
o L . . jej temperatura w
zapisuje zaleznos¢ pomigdzy cieptem .
] . sytuacjach
pom|edzy c|epfem dostarczonym lub
. problemowych
dostarczonym lub pobranym z substancji a
pobranym z substancji a jej  temperaturg = w
jej temperaturg sytuacjach typowych
4.5. Przekazywanie definiuje  topnienie i opisuje zjawiska opisuje  topnienie i | ® przedstawiana e rozumie zalezno$¢
ciepta przy krzepniecie topnienia i krzepniecia krzepniecie za pomoca wykresie zaleznosci temperatury wrzenia i
parowaniu i N L - . L temperatury od ciepta krzepniecia od ci$nienia
L. definiuje parowanie i opisuje zjawiska pojec temperatura e i
topnieniu i L. . o ) . pobranego oraz proces | e formutuje i wykorzystuje
skraplanie parowania i skraplania topnienia i ciepto . ; . .
- - L zmiany stanow zasade bilansu cieplnego
opisuje zjawisko topnienia skupienia wody e rozwigzuje zadania
wrzenia,  odrozniania opisuje parowanie i | ¢ korzystaz ciepta problemowe

wrzenie od parowania

skraplanie za pomoca

przemiany fazowej w

wykraczajace poza




definiuje temperature

wrzenia

pojecia ciepto
parowania

opisuje  wrzenie za
pomocg temperatury
wrzenia

korzysta z ciepta
przemiany fazowej w

sytuacjach typowych

sytuacjach
problemowych
wyjasnia zasade
dziatania chtodziarki

wymagania dopetniajace

4.6.
energii
wewnetrznej w
energie
mechaniczng

Przemiana °

definiuje silnik cieplny
definiuje pojecie
wartosc¢ energetyczna i
wymienia jej jednostki

definiuje pojecie ciepfo
spalania
definiuje wartosé
energetyczng 2zywnosci

opisuje dziatanie silnika
cieplnego

podaje wartosci
energetyczne
wybranych  paliw i
zywnosci

wyjasnia znaczenie

wartosci energetycznej

wykorzystuje | zasade
termodynamiki do
opisu zjawisk w
sytuacjach typowych
wyjasnia dziatanie
silnika cieplnego
korzysta z wartosci
energetycznej paliw i
zywnosci w sytuacjach

zycia codziennego

wykorzystuje | zasade
termodynamiki do
opisu zjawisk w
sytuacjach

problemowych

definiuje i  oblicza
sprawnos¢ silnika
cieplnego

rozwigzuje zadania
problemowe
wykraczajgce poza
wymagania

dopetniajace

oo}

Modut fakultatywny

B.3. Silniki cieplne e formutuje | zasade | ¢ korzysta z wyjasnia zasade korzysta z | ® opisuje wptyw
termodynamiki podstawowych  pojec¢ dziatania silnika podstawowych  pojec wynalezienia silnika
e definiuje silnik cieplny termodynamiki do cieplnego termodynamiki do spaIin.O\'Nego na rozwd;
opisu zjawisk w|® wyjasnia zasadg opisu zjawisk w techniki . ..
sytuacjach typowych zdzi:.:ﬂania silnikow sytuacjach * zz‘:\a;zlii\g;vmlkosu
e wymienia przykfady spalinowych problemowych wspdtczesnych silnikéw
silnikow cieplnych opisuje zasade cieplnych
dziatania silnikdw | ® rozwigzuje zadania
turbinowych i problemowe
odrzutowych wykraczajace poza
wymagania dopetniajace
Modut fakultatywny C
C.1. Fizyka w sporcie |e  opisuje wptyw wiedzy z |®  wymienia wielkosci |e  opisuje skoki | ® uwzglednia site tarcia i | ¢ opisuje wptyw




dziedziny  fizyki na
wyniki w sporcie
opisuje znaczenie
wiedzy z zakresu fizyki
w wyposazeniu
sportowym

fizyczne opisujgce skoki
narciarskie i skoki o
tyczce oraz zna rzedy
ich wielkosci

wymienia wielkosci i
pojecia
opisujgce ruch pitki

fizyczne
wymienia  zjawiska i
wielkosci fizyczne
opisujgce ptywanie

narciarskie i skoki o
tyczce, korzystajac z
podstawowych  pojec
mechaniki

opisuje  ruch  pitki,

korzystajgc z
podstawowych  pojec
mechaniki

opisuje ptywanie,

korzystajgc z prawa
Archimedesa oraz
podstawowych  pojec
mechaniki i
termodynamiki

sity oporu ruchu do
opisu zjawisk w sporcie
opisuje ruch pitki i skok
jako rzut ukosny
wyjasnia znaczenie
wilgotnosci powietrza w
sporcie

warunkow
atmosferycznych na
wyniki sportowe,
korzystajgc z pojec
fizyki

opisuje dziatanie sity
nosnej

opisuje znaczenie
zasolenia wody dla
ptywalnosci
rozwigzuje zadania
problemowe
wykraczajace poza
wymagania
dopetniajace

C.2. Fizyka w domu

wymienia instalacje i
urzadzenia
gospodarstwa
domowego, ktérych
dziatanie opiera sie na
prawach fizycznych

opisuje domowa
instalacje elektryczna,
instalacje grzewczy,
instalacje wentylacyjna
oraz instalacje

odgromow3a za pomoca

opisuje zjawiska
fizyczne w zyciu
codziennym

opisuje dziatanie

kuchenki mikrofalowej i
ptyty indukcyjnej

e wyjasdnia

e wykorzystuje wiedze i

terminologie naukowa do
opisu zjawisk zycia
codziennego

dziatanie
kuchenki mikrofalowej i

rozwigzuje zadania
problemowe
wykraczajace poza
wymagania dopetniajace

dostrzega zjawiska pojec fizycznych ptyty indukcyjnej

fizyczne w zyciu

codziennym
Modut fakultatywny
D.1. Elementy wymienia zatozenia opisuje zatozenia opisuje zjawisko wyjasnia zjawisko wyjasnia zasade
elektroniki pasmowe;j teorii pasmowej teorii potprzewodnictwa pétprzewodnictwa i dziatania diody

przewodnictwa
wymienia nosniki pradu
w poétprzewodnikach

definiuje bramke
logiczng
opisuje znaczenie

przewodnictwa
opisuje zjawisko
potprzewodnictwa
opisuje przeptyw
nosnikébw  pradu w
potprzewodnikach

domieszkowego

opisuje ztacza p-n, p-n-p
i n-p-n

opisuje budowe diody
potprzewodnikowej i
tranzystora

potprzewodnictwa

domieszkowego za
pomoca pojeé
pasmowej teorii

przewodnictwa

opisuje zasade

potprzewodnikowej
korzysta podstawowych
pojec algebry Boole’a
rozwigzuje zadania
problemowe
wykraczajace poza
wymagania dopetniajace

8




uktadéw scalonych i wymienia podstawowe zapisuje tablice prawdy dziatania diody
procesoréw bramki logiczne podstawowych bramek potprzewodnikowej i
wymienia zastosowania logicznych tranzystora
uktadéw scalonych i wykonuje proste
tranzystoréw dziatania logiczne
D.2.  Wiasciwosci |o  definiuje podaje przyktady wyjasnia znaczenie wyjasnia wptyw rysuje i omawia petle
magnetyczne ferromagnetyki, ferromagnetykéw, wtasnosci materiatu  na  pole histerezy dla
materiatéw diamagnetyki i diamagnetykow i magnetycznych magnetyczne ferromagnetykéw oraz
paramagnetyki paramagnetykow substancji wyjasnia metody wyjasnia znaczenie
* wymienia przyktady opisuje wtasnosci wyjasnia wtasnosci zapisu  danych  na punktu Curie
magnetycznych magnetyczne magnetyczne nos$niku magnetycznym rozwigzuje zadania
nosnikéw danych ferromagnetykow ferromagnetykow wyjasnia metode problemowe
wymienia wady i zalety opisuje wptyw zapisu danych na ptycie wykraczaj.qce poza
magnetycznych materialu  na  pole b wymagania

nosnikow danych

magnetyczne
opisuje metody zapisu
danych na nosniku

magnetycznym

dopetniajace

D.3. Fale radiowe

rozumie, ze fale
radiowe sg  falami
elektromagnetycznymi
definiuje zjawisko
rezonansu
elektromagnetycznego
zna warto$¢ predkosci
Swiatta, rozumie, ze jest
to predkos¢ wszystkich
fal

elektromagnetycznych

opisuje fale radiowe
jako fale
elektromagnetyczne
zapisuje zaleznos¢
dtugosci fali
elektromagnetycznej od
jej czestotliwosci
opisuje  widmo  fal
elektromagnetycznych
wyjasnia pojecie
modaulacji fal radiowych
opisuje znaczenie fal
radiowych w technice i
Zyciu codziennym

opisuje zasade dziatania
uktadu drgajacego LC
wyjasnia zjawisko
rezonansu
elektromagnetycznego
korzysta z zaleznosci
dtugosci fali
elektromagnetycznej od
jej czestotliwosci w
sytuacjach typowych

opisuje pole
elektromagnetyczne
jako ztozenie pol
elektrycznego i
magnetycznego
korzysta z zaleznosci
dtugosci fali
elektromagnetycznej od
jej czestotliwosci w
sytuacjach
problemowych
wyjasnia znaczenie
modulacji fal radiowych

postuguje sie pojeciem
indukcyjnosci
rozwigzuje zadania
problemowe
wykraczajace poza
wymagania
dopetniajace




opisuje  wptyw  fal
radiowych na zdrowie

m

Modut fakultatywny
E.1. Witasnosci
materii

wymienia stany
skupienia
definiuje pojecia
sprezystosci i
plastycznosci
formutuje prawo
Hooke’a
definiuje naprezenie
wewnegtrzne

definiuje modut Younga
definiuje granice
wytrzymatosci

definiuje wspdtczynnik

przewodnictwa

opisuje stany skupienia
pojecia
sprezystosci i

wyjasnia

plastycznosci
opisuje  podziat ciat
statych ze wzgledu na
wiasnosci sprezyste

formutuje prawo
przewodnictwa
cieplnego

opisuje podziat
materiatéw ze wzgledu
na przewodnictwo

elektryczne

opisuje mechanizm
rozszerzalnosci cieplnej
materiatéw
wyjasnia znaczenie
modutu Younga
korzysta z prawa
Hooke’a w sytuacjach
typowych
opisuje podziat
materiatéw ze wzgledu
na przewodnictwo
cieplne

korzysta z prawa

przewodnictwa

korzysta z prawa
Hooke’a w sytuacjach
problemowych
wyjasnia znaczenie
granicy wytrzymatosci
korzysta z prawa
przewodnictwa
cieplnego w sytuacjach

problemowych

definiuje wytrzymatos¢

na rozcigganie,
Sciskanie, zginanie,
scinanie, skrecanie
oraz docisk

opisuje metody

badania wytrzymatosci
materiatéw

rozwigzuje zadania
problemowe
wykraczajace poza
wymagania
dopetniajace

cieplnego i opisuje jego opisuje podziat cieplnego w sytuacjach
znaczenie materiatéw ze wzgledu typowych
na wtasnosci
magnetyczne
E.2. Budowa materii wymienia gtéwne opisuje gtowne opisuje budowe ciat wyjasnia pojecie | ® rozwigzuje zadania
zatozenia  kinetyczno- zatozenia kinetyczno- statych krystalicznych i anizotropii problemqwe
molekularnej teorii molekularnej teorii bezpostaciowych wyjasnia znaczenie wykraczajace poza. .
" . L . . . wymagania dopetniajace
budowy materii budowy materii opisuje wplyw sieci krystalicznej
e definiuje plazme wymienia warunki temperatury na sie¢ opisuje zjawisko

wymienia odmiany
wegla
opisuje wptyw

temperatury na stan
skupienia i witasciwosci
materii

powstania plazmy
opisuje zastosowania
réznych odmian wegla
opisuje  zastosowania
zjawiska
nadprzewodnictwa

krystaliczng
opisuje budowe i
wtasciwosci réznych
odmian wegla
opisuje znaczenie

zjawiska

nadprzewodnictwa
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definiuje zjawisko
nadprzewodnictwa

nadprzewodnictwa
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