Wymagania na ocene

wiedze do

Ip temat dopuszczajagcy | dostateczny dobry Bardzo dobry | celujacy
Uczen:

1 tadunek e podaje e demonstruje | ® wyjasnia, ® wyjasnia stosuje
elektryczny, definicje elektryzowa dlaczego role poznang
przewodniki tadunku nie ciat, naelektryz uziemienia, | \viedze

elementarne | ¢ stosuje owane sytuacjach
g0, zasade ciata s
e stwierdza, ze zachowania przyciagaj nietypowych.
dwa tadunki tadunku do 3 obojetne
tego samego opisu elektryczn
znaku elektryzowa e
odpychaja nia ciat, przewodni
sie, a e stwierdza, ki,
przeciwnych ze im dalej e podaje
znakéw od siebie przyktady
przyciagaja znajdujg sie elektryzo
sie, naelektryzo wania ciat
e wymienia wane ciafa, W swoim
przyktady tym otoczeniu.
ciat, ktére sg mniejszymi
przewodnika sitami
mi, dziatajg na
e stwierdza, ze siebie,
za przeptyw | e stosuje
tadunkéw w poznang
metalach wiedze do
odpowiadaja opisu
elektrony, typowych
o formutuje sytuacji.
zasade
zachowania
tadunku.

2. Izolatory e wymienia e definiuje e stosuje e stosuje stosuje
przyktady pojecie pojecie szereg poznang
ciat, ktére sa dipola dipola tryboelektry wiedze
|zolat'or'am|, elektryczneg elektryczn czn-y do . sytuacjach

e odréznia o, ego do wyjasnienia .
izolatoryod | e podaje wyjasnieni elektryzowa nietypowych.
przewodnikd przyktady a nia
w. oddziatywan przyciggan izolatoréw,

miedzy ia
naelektryzo izolatorow
wanymi przez
ciatami, naelektryz
e stosuje owane
poznang ciafa.




opisu

typowych
sytuacji.

Sity elektryczne jakosciowo formutuje wykorzyst opisuje stosuje
formutuje tres$¢ prawa uje wiedze jakosciowo | poznang
prawo Coulomba, na temat oddziatywa wiedze
Coulomba, . stosuje sit nie miedzy sytuacjach
wykorzystuje poznang elektryczn dwoma .

Il zasade wiedze do ych do dipolami, nietypowych.
dynamiki do opisu opisu

opisu typowych oddziatyw

oddziatywan sytuacji. an miedzy

elektrycznyc ciatami.

h.

Pole elektryczne postuguje sie ilustruje okresla stosuje stosuje
pojeciem doswiadczal kierunek i poznana poznang
pola nie linie pola zwrot sity wiedze w wiedze
elektryczneg elektryczneg dziatajacej sytuacjach sytuacjach
o, o, na typowych. .
rysuje linie stosuje tadunek nietypowych.
pola poznana elektryczn
elektryczneg wiedze do y W
o wokoét opisu oparciu o
pojedynczyc typowych bieg linii
h tadunkéw, sytuacji. pola
opisuje pole elektryczn
jednorodne. ego,

opisuje
zachowani
e sie
swobodne
go dipola
w polu
elektryczn
ym.

Napigcie podaje, czym postuguje interpretuj stosuje stosuje

elektryczne jest napiecie sie pojeciem e napiecie poznang poznang
elektryczne, napiecia elektryczn wiedze w wiedze
uzywa elektryczneg e jako sytuacjach sytuacjach
jednostki o jako réznice typowych. .

. . . nietypowych.

napiecia. réznicy energii
potencjatéow fadunku
’ jednostko
oblicza wego w
prace pola, polu
jeslima elektryczn
dane ym,
napiecie i rozréznia
tadunek, prace pola
stosuje wykonang
poznang podczas
wiedze do przemiesz
opisu czania
typowych tadunku
sytuacji. od pracy

sity




zewnetrzn

ej
przesuwaj
acej
fadunek w
polu
elektryczn
ym.

Przewodnik w stosuje uzywa stosuje stosuje

polu poznang pojecia poznang poznana

elektrycznym wiedze do napiecia wiedze w wiedze
opisu elektryczn sytuacjach sytuacjach
typowych ego do typowych. .
. S nietypowych.

sytuacji. wyjasnieni

a znikania

pole

elektryczn

ego

wewnatrz

przewodni

ka,

wyjasnia,

czym jest

napiecie

miedzy

przewodni

kami.

Kondensator okresla opisuje charaktery podaje stosuje
kondensator mechanizm zuje praktyczne poznang
jako fadowania kondensat przyktady wiedze
urzadzenie kondensator or poprzez zastosowani sytuacjach
gromadzace ow, jego a .
energie stosuje pojemnos kondensato nietypowych.
elektryczna. poznana ¢, row o

wiedze do demonstr bardzo
opisu uje duzej
typowych przekaz pojemnosci,
sytuacji. energii

podczas

roztadowa

nia

kondensat

ora.

Zjawiska wymienia opisuje charaktery jakosciowo

elektryczne w zagrozenia sposoby zuje pole opisuje

atmosferze wynikajace z zabezpiecze elektryczn mechanizm
wytadowan n przed e wokot powstawani
atmosferycz skutkami Ziemi, a
nych. wytadowan. wyjasnia wytadowani

mechaniz a

m atmosferycz
powstawa nego.

nia

chmury

burzowe;.




9. Obwadd pradu opisuje wskazuje wyjasnia opisuje stosuje
elektrycznego przeptyw amperomier role zwigzek poznang

pradu w z jako ogniwa dodawania wiedze
f)bwodach urzadzenie (baterll)lw nap!ec sytuacjach
jako ruch do obwodzie, ogniw z .
elektronow mierzenia bada zasadg nietypowych.
swobodnych natezenia doswiadcz zachowania
albo jonéw pradu, alnie energii,
w uzywa dodawani stosuje
przewodnika symboli e napie¢ w poznang
ch, elektrycznyc uktadzie wiedze w
wymienia h do ogniw sytuacjach
niezbedne rysowania potaczony typowych.
elementy schematéw ch
obwodu obwoddw, szeregowo
elektryczneg demonstruje
o, podtaczenie
podaje amperomier
definicje zaw
natezenia obwodzie
pradu wraz z pradu
jednostka, statego,
postuguje sie opisuje
pojeciem zasade
napiecia dodawania
elektryczneg napie¢ w
owrazz uktadzie
jednostka. ogniw

potaczonych

szeregowo,

stosuje do

obliczen

zwigzek

miedzy

natezeniem

pradu a

tadunkiem i

czasem jego

przeptywu

przez

przekroj

poprzeczny

przewodnika

10. Opodr postuguje sie wskazuje wyjasnia, wyjasnia,
elektryczny pojeciem woltomierz na czym dlaczego

oporu jako polegaja mozna
elektryczneg urzadzenie ograniczen pomingc¢
o jako do iaw napiecia na
witasciwosciag mierzenia stosowaln przewodach
przewodnika napiecia, osci prawa zasilajgcych
) rysuje Ohma. odbiorniki,
podaje schemat stosuje
jednostke obwodu do poznang
oporu wyznaczenia wiedze w
elektryczneg oporu sytuacjach




o, elektryczneg typowych.

okresla, o

czym jest przewodnika

opornik i ,

jaka funkcje zapisuje

petni w prawo

obwodzie. Ohma,
stosuje do
obliczen
proporcjonal
nosé
natezenia
pradu
statego do
napiecia dla
przewodnik
ow.

11. Prad jako wskazuje wyrdznia wyprowad stosuje
nos$nik energii kierunek formy zawzér na poznang
elektrycznej transportu energii, na energie wiedze w

energii za jakie jest elektryczn sytuacjach
pomoca zamieniana ] typowyc
pradu (od energia stosuje do
zrodta do elektryczna, obliczen
odbiornika), wskazuje przemiany
postuguje sie zrédta energii w
pojeciem energii obwodach
mocy pradu elektrycznej pradu
elektryczneg ijej statego.
owrazz odbiorniki.

jednostka,

odczytuje z

licznika

zuzyty

energie

elektryczna,

przelicza

energie

elektryczna

wyrazong w

kilowatogod

zinach na

dzulei

odwrotnie.

12. Obwody podaje stosuje | planuje i stosuje
elektryczne przyktad prawo wykonuje poznang
rozgatezione obwodu Kirchhoffa doswiadcz wiedze w

rozgatezione jako enia sytuacjach
go, przyktad ilustrujgce typowych.
podaje tres¢ zasady | prawo
| prawa zachowania Kirchhoffa.
Kirchhoffa. tadunku,

rysuje

schemat

obwodu

rozgatezione




go,

oblicza
natezenia
pradow w
obwodach
rozgateziony
ch.

13. Domowa sie¢ .
elektryczna

14. Pole nazywa rysuje linie opisuje e stosuje e dokonuje
magnetyczne bieguny pola zachowani poznang pomiaru

magnesow magnetyczn e wiedze w indukcji
statych, egow ferromagn sytuacjach magnetycz
opisuje poblizu etykow w typowych. nej za
oddziatywani magnesow polu pomoca

e miedzy statych, magnetycz smartfona,
magnesami, zna nym.

postuguje sie jednostke

pojeciem indukcji

pola magnetyczn

magnetyczn ej.

ego.

15. Pole rysuje linie rysuje linie demonstr | e stosuje do stosuje
magnetyczne pola pola uje linie obliczen poznang
pradu magnetyczn magnetyczn pola zaleznos¢ wiedze
elektrycznego €go W €go W magnetycz indukji sytuacjach

poblizu poblizu nego magnetyczn .
Zwojnicy z prostoliniow wokét ejod nietypowych.
pragdem, ego przewodo natezenia
opisuje przewodu Wz pradu oraz
budowe i z pradem, pradem, odlegtosci
dziatanie opisuje przewiduj od
elektromagn jakosciowo e przewodu,
esu, zaleznos$¢ zachowani | ® stosuje
opisuje indukcji esieiglty poznana
wzajemne magnetyczn magnetycz wiedze w
oddziatywani ej nej sytuacjach
e w zaleznosci w obecno$ typowych.
elektromagn od ci
esow i odlegtosci przewodd
magnesow. od w

przewodu, z pradem,

opisuje opisuje

zachowanie zaleznos$¢

sie igty indukcji

magnetyczn magnetycz

ejw nej

otoczeniu w zaleznos

prostoliniow ciod

ego odlegtosci

przewodu od

z pradem. przewodu.

16. Przewdd z opisuje wie, ze wyznacza e stosuje
pradem w polu jakosciowo kierunek sity kierunek poznang

oddziatywani dziatajacej sity wiedze w




magnetycznym e pola na przewod dziatajacej sytuacjach
magnetyczn z pradem w na typowych.
ego na polu przewod
przewody magnetyczn z pradem
z pradem. ym jest w polu
prostopadty magnetycz
do linii pola nym,
magnetyczn demonstr
ego, uje
wskazuje dziatanie
oddziatywan pola
ie magnetycz
magnetyczn nego na
e jako przewodd z
podstawe pragdem.
dziatania
silnikow
elektrycznyc
h.

17. tadunek opisuje wie, ze wyznacza projektuje stosuje
elektryczny w jakosciowo kierunek sity kierunek ksztatt linii poznang
polu oddziatywani dziatajacej sity pola putapki wiedze
magnetycznym e pola na czast.ke dziatajacej rr?agnetyczn sytuacjach

magnetyczn poruszajaca na czastke ej, .
. . . nietypowych.

ego na sie w polu poruszajac stosuje
poruszajace magnetyczn 3siew poznang
sie czgstki ym jest polu wiedze w
natadowane. prostopadty magnetycz sytuacjach

do linii pola nym, typowych.

magnetyczn opisuje

ego, ruch

wskazuje tadunku

przyktady w polu

zastosowani magnetycz

a dziatania nym,

pola stosuje

magnetyczn poznang

ego na wiedze do

poruszajace rozwigzyw

sie tadunki. ania

problemod
w.

18. Pole charakteryzu opisuje stosuje e wyjasnia
magnetyczne je pole oddziatyw poznang wptyw
Ziemi magnetyczn anie wiedze w wiatru

e wokot magnetosf sytuacjach stoneczneg
Ziemi. eryz typowych. o na ksztatt
wiatrem magnetosf
stoneczny ery,
m.

19. Indukcja stwierdza, ze demonstruje wigze okresla
elektromagnety w wyniku powstawani powstawa kierunek
czna. Czedé 1. ruchu e pradu nie pradu pradu

przewodu w indukcyjneg elektryczn indukcyjneg
polu o ego o.




magnetyczn w przewodzi z dziatanie
ym powstaje e w wyniku m sity
w nim prad jego ruchu Lorentza
elektryczny. w polu na
magnetyczn poruszajac
ym. y sie
tadunek
elektryczn
y.

20. Indukcja stwierdza, ze demonstruje wyjasnia opisuje opisuje
elektromagnety prad powstawani przebieg jakosciowo | polaryzacje fali
czna. Czedé 2. indukcyjny e pradu doswiadcz mechanizm elektromagnet

powstaje indukcyjneg enial powstawani yezne.
réwniez w o opisanego a fal
wyniku w przewodzi w elektromag
zmian pola e w wyniku rozdziale. netycznych
magnetyczn zmian pola
ego magnetyczn
elektromagn ego wokot
esu. elektromagn
esu,
21. | Pradnica stwierdza, ze opisuje opisuje stosuje opisuje
do przemiany zaleznosé poznang wykorzystanie
wytwarzania energii napiecia wiedze w pradnic do
pradu po'dcza.s powstajac sytuacjach rekuperacji
elektryczneg dziatania ego na typowych. .
. . . energii.
o w pradnicy pradnicy. zaciskach
wykorzystuje pradnicy
sie zjawisko od czasu.
indukcji
elektromagn
etycznej.
22. Prad opisuje prad opisuje odrdznia stosuje stosuje
przemienny przemienny cechy pradu chwilowa poznang poznang
jako prad przemienne moc pradu wiedze w wiedze W
zrmemamcy go, przemienn sytuacjach sytuacjach
kierunek odczytuje ego od typowych. .
, . nietypowych.
przeptywu. dane sredniej,
zZnamionowe odrdznia
urzadzen napiecie
elektrycznyc skuteczne
h. od
maksymal
nego.

23. Transformator, stosuje stosuje
sieci poznang poznang
energetyczne wiedze;i w wiedze w

sytuacjach sytuacjach
typowych.

nietypowych.




