wymagania
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	Wymagania podstawowe

Uczeń musi, powinien…
	Wymagania ponadpodstawowe

Uczeń musi, powinien…



	· charakteryzować rodzaje robót ziemnych


	· analizować wielkości charakterystyczne wykopów i nasypów

	· dokonać podziału gruntów


	· dokonać szczegółowego podziału gruntów

· analizować przyrost objętości po odspojeniu gruntów

	· wymienić rodzaje maszyn i narzędzi do robót ziemnych


	· dobierać rodzaje maszyn i narzędzi do robót ziemnych



	· wymieniać charakterystyczne parametry maszyn do robót ziemnych
	· omówić parametry maszyn do robot ziemnych



	· charakteryzować roboty przygotowawcze do robot ziemnych


	· uzasadnić prowadzenie robot przygotowawczych podczas robót ziemnych



	· wymienić metody wytyczania robót ziemnych


	· narysować sposób wyznaczania skarp wykopu i nasypu



	· charakteryzować metody wykonywania wykopu


	· dobierać metody wykonywania wykopu



	· omówić sposób umacniania skarp wykopów stałych

· omówić sposób umacniania skarp wykopów tymczasowych w zależności od głębokości wykopu i rodzaju skarpy

· omówić sposób umacniania wykopu wąskoprzestrzennego i szerokoprzestrzennego w zależności od rodzaju gruntu


	· narysować deskowanie wykopów

· dokonać wyboru sposobu zabezpieczania wykopu



	· omówić sposób wykonywania nasypów

· omówić rodzaje umocnień skarp nasypów


	· wyjaśniać zasady wykonywania nasypów i umacniania skarp

	· wymienić metody odwadniania wykopów i krótko je scharakteryzować


	· omówić technologię prowadzenia robót odwadniających

· omówić szczegółowo metodę odwadniania za pomocą drenażu

	· wykonać proste obliczenia objętości robót ziemnych


	· wykonać obliczenia objętości robót ziemnych dla dużych powierzchni

· obliczać objętość robót liniowych

	· wymieniać zasady bezpieczeństwa podczas prowadzenia robót ziemnych
	· analizować zagrożenia powstające podczas prowadzenia robót ziemnych

	· omawiać sposób wykonania ław drutowych

· wymieniać elementy ław drutowych


	· analizować błędy mające wpływ na jakość budynku i bezpieczeństwo wynikające z niewłaściwego wykonania ław drutowych

	· podać definicję, betonu, mieszanki betonowej, zaprawy

· wymienić rodzaje betonów ze względu na gęstość pozorną

· podać zastosowanie rodzajów betonów
	· wymienić rodzaje konstrukcji betonowych i omówić je

· podać wady i zalety betonów



	· wymienić rodzaje prętów zbrojeniowych

· wyjaśnić stosownie poszczególnych rodzajów prętów zbrojeniowych

· wymienić rodzaje betonów zbrojonych

· podać zastosowanie betonów zbrojonych
	· wymienić czynniki decydujące o dobrej współpracy betonu i zbrojenia

· omówić zasady sprężania betonu



	· podać definicję elementów prefabrykowanych

· wymienić wady i zalety prefabrykacji

· omówić dokładność i tolerancje wymiarowe występujące w prefabrykacji


	· uzasadniać zastosowanie poszczególnych wymiarów elementów prefabrykowanych



	· podać definicje recepty roboczej i recepty laboratoryjnej oraz ich zastosowanie
	· wymieniać czynniki mające wpływ na sporządzanie recepty roboczej i recepty laboratoryjnej 

	· znać schemat ustalania recepty roboczej na podstawie recepty laboratoryjnej


	· obliczać ilości składników w mieszance betonowej po uwzględnieniu zawilgocenia kruszywa



	· określać zasady projektowania składu mieszanki metodą przybliżoną
	· dobierać konsystencje mieszanki w zależności od zastosowania

	· wymieniać sposoby dozowania składników mieszanki betonowej
	· dobierać i rozróżniać sposoby dozowania składników mieszanki 

	· wymienić sposoby mieszania składników 
	· dobierać sposób mieszania składników w mieszance betonowej

	· omówić schematy pracy betoniarek
	· obliczyć wydajność betoniarek różnych typów

	· znać sposób badania wytrzymałości betonu


	· omawiać kolejne czynności przy badaniu wytrzymałości betonów

	· wymieniać rodzaje transportu mieszanki betonowej
	· dobierać rodzaj transportu mieszanki betonowej



	· znać zasady zbrojenia elementów żelbetowych: belek, słupów, płyt i ścian


	· wymieniać zależności pomiędzy średnicą prętów zbrojeniowych a rozstawem i rozmieszczeniem prętów przedstawić na rysunku sposób rozmieszczania zbrojenia

· wymieniać odległości między prętami głównymi w belkach, słupach, płytach i ścianach

	· omówić zasady odgięć prętów

· wymienić i omówić sposoby łączenia prętów zbrojeniowych
	· wyjaśnić zastosowanie zakończenia prętów zbrojeniowych



	· omówić czynności wchodzące w skład robót zbrojarskich

· wymienić narzędzi i sprzęt stosowany podczas robót zbrojarskich
	· szczegółowo przedstawić sposoby montażu zbrojenia



	· omówić rodzaje transportu występującego na placu budowy

· wymienić zasady betonowania w zależności od wysokości


	· przedstawić zastosowanie przerw roboczych w zależności od fazy robót

· wyjaśnić konieczność stosowania dodatkowego wyposażenia przy betonowaniu z większych wysokości



	· wymienić sposoby zagęszczania mieszanki betonowej i omówić je

· dokonać wyboru sposobu zagęszczania


	· przedstawić szczegółowo przebieg procesu zagęszczania mieszanki betonowej



	· omówić wykonywanie robót betoniarskich w warunkach zimowych


	· wymienić metody układania mieszanki betonowej w zależności od zaistniałych warunków

· dokonać wyboru pielęgnacji betonu w warunkach zimowych

	· wyjaśnić pojęcie dojrzewania betonu

· wymienić czynności wchodzące w skład procesu pielęgnacji betonu

· omówić pielęgnowanie betonu latem

· wymienić czynniki przyspieszające wiązanie i twardnienie betonu
	· omówić sposoby przyspieszania wiązania i twardnienia betonu



	· przedstawić organizację warsztatu zbrojarskiego


	· umieć organizować przebieg robót zbrojarskich w zależności od zaistniałych warunków

	· przedstawić organizację produkcji mieszanki betonowej


	· rysować schemat węzła betoniarskiego

· omawiać jedno i dwustopniowy sposób produkcji mieszanki

	· wymieniać zasady bezpieczeństwa obowiązujące podczas robót betoniarskich i zbrojarskich
	· wskaząć zagrożenia podczas robót betoniarskich i zbrojarskich

	· podać definicję fundamentu

· wymienić rodzaje fundamentów

· podać czynniki wpływające na głębokość posadowienia fundamentów
	· wyjaśnić na czym polega przemarzanie gruntów

· omówić wpływ nośności gruntów na wybór fundamentów



	· wymienić przykłady budynków, w których należy zastosować dylatację


	· wyjaśniać stosowanie dylatacji w fundamentach

· wskazywać zagrożenia wynikające z braku dylatacji



	· wymienić rodzaje fundamentów

· rozpoznawać rodzaje fundamentów
	· uzasadnić zastosowanie fundamentów w zależności od warunków gruntowych

	· omówić technologię wykonania ław fundamentowych

· podać zastosowanie ław fundamentowych

· rozróżniać ławy betonowe i żelbetowe


	· umieć dokonać wyboru rodzaju fundamentu w zależności od zaistniałych warunków 

· rysować przekroje ław fundamentowych

· planować zbrojenie ław fundamentowych

	· omówić technologię wykonania stóp fundamentowych

· podać zastosowanie stóp fundamentowych


	· umieć dokonać wyboru rodzaju fundamentu w zależności od zaistniałych warunków 

· rysować przekroje stóp fundamentowych

	· podawać zastosowanie rusztów, płyt i skrzyni fundamentowych

· rozpoznawać rodzaje fundamentów

· omawiać technologie wykonania rusztów, płyt i skrzyni fundamentowych
	· umieć dokonać wyboru rodzaju fundamentu w zależności od zaistniałych warunków 

	· wymienić rodzaje fundamentów głębokich

· rozróżniać rodzaje fundamentów głębokich
	· dobierać metodę fundamentowania w zależności od warunków gruntowych



	· wymieniać rodzaje pali

· krótko omawiać technologie wykonywania pali

· rozpoznawać rodzaje pali


	· szczegółowo omawiać technologię wykonania pali

· dokonać wyboru rodzaju pali w zależności od warunków gruntowych

· analizować zasady zbrojenia pali



	· omawiać technologię wbijania pali

· wymieniać zasady rozmieszczania pali


	· dobierać sposoby wbijania pali

· rysować rozmieszczanie pali pod budynkiem

	· wymieniać elementy składowe studni fundamentowych

· omawiać technologię wykonywania studni fundamentowych

· wymieniać zasady rozmieszczania studni fundamentowych


	· dobierać narzędzi i sprzęt do wykonywania studni fundamentowych

· uzasadniać zastosowanie studni fundamentowych



	· wymieniać zasady konstruowania fundamentów pod maszyny


	· rysować przykłady fundamentów pod maszyny

· analizować technologię wykonania fundamentów pod maszyny

	· podać definicję, betonu, mieszanki betonowej, zaprawy

· wymienić rodzaje betonów ze względu na gęstość pozorną

· podać zastosowanie rodzajów betonów
	· wymienić rodzaje konstrukcji betonowych i omówić je

· podać wady i zalety betonów



	· wymienić rodzaje prętów zbrojeniowych

· wyjaśnić stosownie poszczególnych rodzajów prętów zbrojeniowych

· wymienić rodzaje betonów zbrojonych

· podać zastosowanie betonów zbrojonych
	· wymienić czynniki decydujące o dobrej współpracy betonu i zbrojenia

· omówić zasady sprężania betonu



	· podać definicję elementów prefabrykowanych

· wymienić wady i zalety prefabrykacji

· omówić dokładność i tolerancje wymiarowe występujące w prefabrykacji


	· uzasadniać zastosowanie poszczególnych wymiarów elementów prefabrykowanych



	· podać definicje recepty roboczej i recepty laboratoryjnej oraz ich zastosowanie
	· wymieniać czynniki mające wpływ na sporządzanie recepty roboczej i recepty laboratoryjnej 

	· znać schemat ustalania recepty roboczej na podstawie recepty laboratoryjnej


	· obliczać ilości składników w mieszance betonowej po uwzględnieniu zawilgocenia kruszywa



	· określać zasady projektowania składu mieszanki metodą przybliżoną
	· dobierać konsystencje mieszanki w zależności od zastosowania

	· wymieniać sposoby dozowania składników mieszanki betonowej
	· dobierać i rozróżniać sposoby dozowania składników mieszanki 

	· wymienić sposoby mieszania składników 
	· dobierać sposób mieszania składników w mieszance betonowej

	· omówić schematy pracy betoniarek
	· obliczyć wydajność betoniarek różnych typów

	· znać sposób badania wytrzymałości betonu


	· omawiać kolejne czynności przy badaniu wytrzymałości betonów

	· wymieniać rodzaje transportu mieszanki betonowej
	· dobierać rodzaj transportu mieszanki betonowej



	· znać zasady zbrojenia elementów żelbetowych: belek, słupów, płyt i ścian


	· wymieniać zależności pomiędzy średnicą prętów zbrojeniowych a rozstawem i rozmieszczeniem prętów przedstawić na rysunku sposób rozmieszczania zbrojenia

· wymieniać odległości między prętami głównymi w belkach, słupach, płytach i ścianach

	· omówić zasady odgięć prętów

· wymienić i omówić sposoby łączenia prętów zbrojeniowych
	· wyjaśnić zastosowanie zakończenia prętów zbrojeniowych



	· omówić czynności wchodzące w skład robót zbrojarskich

· wymienić narzędzi i sprzęt stosowany podczas robót zbrojarskich
	· szczegółowo przedstawić sposoby montażu zbrojenia



	· omówić rodzaje transportu występującego na placu budowy

· wymienić zasady betonowania w zależności od wysokości


	· przedstawić zastosowanie przerw roboczych w zależności od fazy robót

· wyjaśnić konieczność stosowania dodatkowego wyposażenia przy betonowaniu z większych wysokości




	· wymienić sposoby zagęszczania mieszanki betonowej i omówić je

· dokonać wyboru sposobu zagęszczania


	· przedstawić szczegółowo przebieg procesu zagęszczania mieszanki betonowej



	· omówić wykonywanie robót betoniarskich w warunkach zimowych


	· wymienić metody układania mieszanki betonowej w zależności od zaistniałych warunków

· dokonać wyboru pielęgnacji betonu w warunkach zimowych

	· wyjaśnić pojęcie dojrzewania betonu

· wymienić czynności wchodzące w skład procesu pielęgnacji betonu

· omówić pielęgnowanie betonu latem

· wymienić czynniki przyspieszające wiązanie i twardnienie betonu
	· omówić sposoby przyspieszania wiązania i twardnienia betonu



	· przedstawić organizację warsztatu zbrojarskiego


	· umieć organizować przebieg robót zbrojarskich w zależności od zaistniałych warunków

	· przedstawić organizację produkcji mieszanki betonowej


	· rysować schemat węzła betoniarskiego

· omawiać jedno i dwustopniowy sposób produkcji mieszanki

	· wymieniać zasady bezpieczeństwa obowiązujące podczas robót betoniarskich i zbrojarskich
	· wskaząć zagrożenia podczas robót betoniarskich i zbrojarskich

	· podawać charakterystykę drewna budowlanego

· omawiać właściwości drewna
	· omówić składowanie drewna na placu budowy

· wymieniać sortymenty drewna

· podawać charakterystykę wymiarową sortymentów drewna



	· omówić składowanie drewna na placu budowy

· wymieniać elementy konieczne do zorganizowania składowania i suszenia drewna


	· wyjaśnić zasady obowiązujące podczas składowania drewna na placu budowy



	· znać podstawowe czynności dotyczące dotyczące obróbki drewna

· wymieniać narzędzia i sprzęt do obróbki drewna


	· dobierać narzędzia i sprzęt do obróbki drewna

· rozpoznawać narzędzia i sprzęt do obróbki drewna

	· wymienić sposoby impregnacji drewna

· omówić sposoby impregnacji drewna


	· dobierać sposoby konserwacji drewna

· porównywać metody konserwacji drewna

	· omawiać zasady łączenia drewna

· rozpoznawać sposoby łączenia drewna


	· szczegółowo przedstawić sposoby łączenia drewna

· dobierać sposoby łączenia drewna

· rysować połączenia ciesielskie 



	· charakteryzować złącza bezwrębowe

· rozpoznawać łączniki do złączy bezwrębowych


	· dobierać rozmieszczenie gwoździ

· dobierać rodzaje łączników

· wyjaśniać zastosowanie poszczególnych typów łączników

	· wymienić rodzaje ścian drewnianych 

· wymieniać elementy ścian drewnianych

·  omówić technologię wykonania ścian drewnianych


	· dokonać wyboru rodzaju ściany w zależności od zaistniałych warunków

· przedstawić na rysunkach rodzaje ścian drewnianych



	· wymieniać elementy ścian szkieletowych

· rozpoznawać na rysunkach elementy ścian szkieletowych
	· podawać charakterystykę wymiarową ścian szkieletowych

	· omawiać technologię wykonywania domów kanadyjskich

· wymieniać rodzaje domów typu kanadyjskiego

· wymieniać elementu szkieletu domu kanadyjskiego


	· rozpoznawać rodzaje konstrukcji domu kanadyjskiego

· rysować szczegóły konstrukcyjne domu kanadyjskiego

	· wymieniać rodzaje deskowań do wykonywania ścian

· rozpoznawać rodzaje deskowań do wykonywania ścian
	· dobierać rodzaje deskowań do wykonywania ścian

· dobierać materiały do wykonywania deskowań

· rysować deskowania ścian

	· wymieniać rodzaje deskowań do wykonywania słupów

· wymieniać kolejne czynności podczas wykonywania deskowania ścian
	· przedstawiać na rysunkach elementy deskowań słupów

· dobierać materiały do wykonywania deskowań słupów

	· wymienić rodzaje rusztowań, podać ich zastosowanie oraz elementy składowe

· omówić technologię wykonywania rusztowań


	· szczegółowo przedstawić technologię wykonywania rusztowań

· podawać wymiary elementów rusztowań oraz przedstawić na rysunkach przekroje rusztowań

· dokonać wyboru rodzaju rusztowania w zależności od zaistniałych warunków



	· wymienić rodzaje rusztowań, podać ich zastosowanie oraz elementy składowe

· omówić technologię wykonywania rusztowań


	· szczegółowo przedstawić technologię wykonywania rusztowań

· podawać wymiary elementów rusztowań oraz przedstawić na rysunkach przekroje rusztowań

· dokonać wyboru rodzaju rusztowania w zależności od zaistniałych warunków



	· wymienić rodzaje rusztowań, podać ich zastosowanie oraz elementy składowe

· omówić technologię wykonywania rusztowań


	· szczegółowo przedstawić technologię wykonywania rusztowań

· podawać wymiary elementów rusztowań oraz przedstawić na rysunkach przekroje rusztowań

· dokonać wyboru rodzaju rusztowania



	· wymieniać zasady bhp podczas wykonywani i eksploatowania rusztowań
	· wskazywać zagrożenia wynikające z nieprzestrzegania zasad bhp podczas wykonywania i eksploatowania rusztowań

	· wymieniać funkcje ścian

· rozróżniać rodzaje ścian
· wymieniać materiały do budowy ścian


	· dobierać materiały do wykonywania ścian

	· charakteryzować rodzaje konstrukcji budynku i  układy konstrukcyjne ścian


	· definiować układy konstrukcyjne ścian

	· wymieniać rodzaje ścian wykonywanych z kamienia

· charakteryzować ściany wykonane z kamienia
	· rysować lico murów wykonanych z kamienia

· dobierać elementy do wykonywania szkieletowych typów ścian z kamienia

	· wymieniać rodzaje ścian drewnianych

· wymieniać elementy konstrukcji ścian 

drewnianych

· 
	· szczegółowo omawiać budowę ścian    drewnianych

· podawać charakterystykę wymiarową ścian drewnianych

	· wymieniać elementy domu typu kanadyjskiego

· omawiać technologię wykonywania domów typu kanadyjskiego
	· określać zasady konstrukcyjno – wykonawcze wykonywania domu typu kanadyjskiego

· rozpoznawać rodzaje konstrukcji domu typu kanadyjskiego

	· wymieniać podstawowe rodzaje ścian murowanych

· omawiać właściwości ścian murowanych

· charakteryzować rodzaje ścian ze względu na ich budowę
	· umieć zaproponować rożne warianty ścian   

      murowanych

· dokonywać właściwych wyborów materiałów ściennych



	· charakteryzować budowę ścian ze względu na zastosowanie cegieł, bloczków i pustaków przy wykonywaniu ścian


	· wymieniać i dobierać rodzaje cegieł, bloczków i pustaków do wykonywania poszczególnych typów ścian

	· charakteryzować system technologiczny Termomur

· rozpoznawać elementy systemu


	· wymieniać elementy systemu Thermomur

· omawiać technologię wykonania ścian w systemie Thermomur

	· charakteryzować budowę ścian warstwowych i szczelinowych


	· omawiać zasady rozmieszczania kotwi w budynku

· dokonywać trafnej analizy dotyczącej  wyboru rodzaju konstrukcji ściany i materiału do wykonywania ścian w zależności od zaistniałych warunków



	· rozpoznawać materiały i elementy budynku na przekrojach ścian warstwowych
	· rysować przekroje ścian warstwowych i 

      szczelinowych

· analizować różne warianty ścian

	· wymieniać rodzaje zastosowanie i budowę deskowań do ścian   

      monolitycznych

· rozpoznawać na rysunkach rodzaje deskowań
	· szczegółowo charakteryzować zastosowanie i budowę deskowań do ścian   

      monolitycznych

· rysować poznane rodzaje deskowań

	· omawiać technologię wykonywania ścian z 
ielkoblokowy 
ielkoblokowych,     

wielkopłytowych i budynków o   

      konstrukcji     szkieletowej 
	· rozróżniać i dobierać technologie wykonywania ścian prefabrykowanych

	· wymieniać rodzaje konstrukcji szkieletowych prefabrykowanych

· wymieniać elementy konstrukcji szkieletu prefabrykowanego
	· porównywać rodzaje konstrukcji szkieletowych prefabrykowanych

	· wymieniać podstawowe rodzaje ścian osłonowych


	· dokonywać wyboru rodzaju ściany osłonowej

· znać technologię mocowania ściany osłonowej



	· wymieniać rodzaje ścian działowych

· omawiać technologię wykonywania ścian 

      działowych


	· dobierać rodzaje ścian działowych

· dobierać materiały do ścian działowych

	· określać rodzaje i zastosowanie kanałów w ścianach murowanych

· omawiać sytuowanie wylotu komina omawiać sytuowanie wlotów i wylotów kanałów


	· dobierać rodzaje materiałów do wykonywania kanałów w ścianach

	· krótko charakteryzować elementy ścian 

      zewnętrznych


	· szczegółowo charakteryzować elementy ścian zewnętrznych



	· znać podstawowe narzędzia i sprzęt murarski


	· dobierać narzędzia i sprzęt murarski

	· wymieniać podstawowe rodzaje zapraw   murarskich i ich zastosowanie

· wymieniać składniki zapraw

· omawiać właściwości zapraw

· określać zastosowanie zapraw
	· dobierać markę zaprawy w zależności od  przeznaczenia

· wyjaśniać zastosowanie zapraw

	· omawiać właściwości zapraw

· określać zastosowanie zapraw
	· dobierać markę zaprawy w zależności od  przeznaczenia

· wyjaśniać zastosowanie zapraw

	· omawiać właściwości zapraw

· określać zastosowanie zapraw
	· dobierać markę zaprawy w zależności od  przeznaczenia

· wyjaśniać zastosowanie zapraw

	· przedstawiać sposób przygotowania zapraw

· wymieniać urządzenia do przygotowywania zapraw
	· planować wybór rodzaju zaprawy, sposób    

      mieszania i czas zużycia

-    określać sposoby  

      przechowywania składników 

      zapraw



	· wymieniać czynności wchodzące w skład procesu murowania

· analizować schemat podziału obiektu na działki robocze
	· planować organizację robót murarskich

· projektować organizację stanowiska roboczego

	· wymieniać sposoby murowania 


	· dokonywać wyboru sposobu murowania w    

      zależności od zaistniałych  

      warunków 
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	· wymieniać funkcje ścian

· rozróżniać rodzaje ścian
· wymieniać materiały do budowy ścian


	· dobierać materiały do wykonywania ścian

	· charakteryzować rodzaje konstrukcji budynku i  układy konstrukcyjne ścian


	· definiować układy konstrukcyjne ścian

	· wymieniać rodzaje ścian wykonywanych z kamienia

· charakteryzować ściany wykonane z kamienia
	· rysować lico murów wykonanych z kamienia

· dobierać elementy do wykonywania szkieletowych typów ścian z kamienia

	· wymieniać rodzaje ścian drewnianych

· wymieniać elementy konstrukcji ścian 

drewnianych

· 
	· szczegółowo omawiać budowę ścian    drewnianych

· podawać charakterystykę wymiarową ścian drewnianych

	· wymieniać elementy domu typu kanadyjskiego

· omawiać technologię wykonywania domów typu kanadyjskiego
	· określać zasady konstrukcyjno – wykonawcze wykonywania domu typu kanadyjskiego

· rozpoznawać rodzaje konstrukcji domu typu kanadyjskiego

	· wymieniać podstawowe rodzaje ścian murowanych

· omawiać właściwości ścian murowanych

· charakteryzować rodzaje ścian ze względu na ich budowę
	· umieć zaproponować rożne warianty ścian   

      murowanych

· dokonywać właściwych wyborów materiałów ściennych



	· charakteryzować budowę ścian ze względu na zastosowanie cegieł, bloczków i pustaków przy wykonywaniu ścian


	· wymieniać i dobierać rodzaje cegieł, bloczków i pustaków do wykonywania poszczególnych typów ścian

	· charakteryzować system technologiczny Termomur

· rozpoznawać elementy systemu


	· wymieniać elementy systemu Thermomur

· omawiać technologię wykonania ścian w systemie Thermomur

	· charakteryzować budowę ścian warstwowych i szczelinowych


	· omawiać zasady rozmieszczania kotwi w budynku

· dokonywać trafnej analizy dotyczącej  wyboru rodzaju konstrukcji ściany i materiału do wykonywania ścian w zależności od zaistniałych warunków



	· rozpoznawać materiały i elementy budynku na przekrojach ścian warstwowych
	· rysować przekroje ścian warstwowych i 

      szczelinowych

· analizować różne warianty ścian

	· wymieniać rodzaje zastosowanie i budowę deskowań do ścian   

      monolitycznych

· rozpoznawać na rysunkach rodzaje deskowań
	· szczegółowo charakteryzować zastosowanie i budowę deskowań do ścian   

      monolitycznych

· rysować poznane rodzaje deskowań

	· omawiać technologię wykonywania ścian z 
ielkoblokowy 
ielkoblokowych,     

wielkopłytowych i budynków o   

      konstrukcji     szkieletowej 
	· rozróżniać i dobierać technologie wykonywania ścian prefabrykowanych

	· wymieniać rodzaje konstrukcji szkieletowych prefabrykowanych

· wymieniać elementy konstrukcji szkieletu prefabrykowanego
	· porównywać rodzaje konstrukcji szkieletowych prefabrykowanych

	· wymieniać podstawowe rodzaje ścian osłonowych


	· dokonywać wyboru rodzaju ściany osłonowej

· znać technologię mocowania ściany osłonowej



	· wymieniać rodzaje ścian działowych

· omawiać technologię wykonywania ścian 

      działowych


	· dobierać rodzaje ścian działowych

· dobierać materiały do ścian działowych

	· określać rodzaje i zastosowanie kanałów w ścianach murowanych

· omawiać sytuowanie wylotu komina omawiać sytuowanie wlotów i wylotów kanałów


	· dobierać rodzaje materiałów do wykonywania kanałów w ścianach

	· krótko charakteryzować elementy ścian 

      zewnętrznych


	· szczegółowo charakteryzować elementy ścian zewnętrznych



	· znać podstawowe narzędzia i sprzęt murarski


	· dobierać narzędzia i sprzęt murarski

	· wymieniać podstawowe rodzaje zapraw   murarskich i ich zastosowanie

· wymieniać składniki zapraw

· omawiać właściwości zapraw

· określać zastosowanie zapraw
	· dobierać markę zaprawy w zależności od  przeznaczenia

· wyjaśniać zastosowanie zapraw

	· omawiać właściwości zapraw

· określać zastosowanie zapraw
	· dobierać markę zaprawy w zależności od  przeznaczenia

· wyjaśniać zastosowanie zapraw

	· omawiać właściwości zapraw

· określać zastosowanie zapraw
	· dobierać markę zaprawy w zależności od  przeznaczenia

· wyjaśniać zastosowanie zapraw

	· przedstawiać sposób przygotowania zapraw

· wymieniać urządzenia do przygotowywania zapraw
	· planować wybór rodzaju zaprawy, sposób    

      mieszania i czas zużycia

-    określać sposoby  

      przechowywania składników 

      zapraw



	· wymieniać czynności wchodzące w skład procesu murowania

· analizować schemat podziału obiektu na działki robocze
	· planować organizację robót murarskich

· projektować organizację stanowiska roboczego

	· wymieniać sposoby murowania 


	· dokonywać wyboru sposobu murowania w    

      zależności od zaistniałych  

      warunków 



	· wymieniać ogólne zasady budowy murów i          

      wiązania cegieł w murze

· 
	· dobierać zasady budowy murów w zależności od rodzaju materiałów i rozwiązań konstrukcyjnych

	· wymieniać wiązania cegieł w murze

· rozpoznawać wiązania cegieł w murze
	· rysować lico murów, narożniki murów,       

      skrzyżowania murów, 

      zakończenia murów 



	· wykonywać proste zadania w układaniu wiązania cegieł – wiązanie krzyżykowe
	· wykonywać zadania związane z układaniem cegieł w murze – wiązanie krzyżykowe

	· wykonywać proste zadania w układaniu wiązania cegieł – wiązanie kowadełkowe
	· wykonywać zadania związane z układaniem cegieł w murze – wiązanie kowadełkowe

	· wykonywać proste zadania w układaniu wiązania cegieł – przenikanie murów
	· wykonywać zadania związane z układaniem cegieł w murze – przenikanie murów

	· wykonywać proste zadania w układaniu wiązania cegieł – narożnik prostokątny
	· wykonywać zadania związane z układaniem cegieł w murze – narożnik prostokątny

	· wymieniać zasady wiązania cegieł w filarach i słupach
	· rysować wiązanie cegieł w filarach i słupach



	· wykonywać proste zadania w układaniu wiązania cegieł – przenikanie murów


	· wykonywać zadania związane z układaniem cegieł w murze – narożnik prostokątny

	· znać zastosowanie strzępi w murach

· analizować wybór typu strzępi przy wykonywaniu murów
	· dobierać rodzaje strzępi w zależności od typu konstrukcji

· rysować połączenia na strzępia

	· znać zastosowanie szczelin dylatacyjnych


	· rysować wiązanie cegieł w murze ze szczelinami dylatacyjnymi

· 

	· znać zasady wiązania cegieł w murach z pilastrami i ryzalitami
	· rysować wiązanie cegieł w murze z pilastrami i ryzalitami



	· wymieniać zasady wiązania cegieł w murach z kanałami


	· rysować wiązanie cegieł w murze z kanałami



	· wymieniać zasady wiązania cegieł w murach z kanałami


	· rysować wiązanie cegieł w murze z kanałami

	· wymieniać zasady wyprowadzania kominów ponad dach
	· analizować sposób przeprowadzania kominów przez dach

· 

	· charakteryzować technologię wykonywania ścian szczelinowych


	· wymieniać rożne przykłady ścian szczelinowych



	· omawiać technologię wykonywania fundamentów murowanych


	· omawiać zastosowanie fundamentów murowanych

	· przedstawiać sposoby osadzania ościeżnic, balustrad i krat


	· rysować sposoby osadzania ościeżnic, balustrad i krat



	· wymieniać metody przekrycia otworów w ścianach

· rozpoznawać rodzaje nadproży

· omawiać technologię wykonywania nadproży


	· szczegółowo omawiać technologię wykonywania nadproży

· dobierać nadproże i uzasadniać wybór

	· wymienić kolejne czynności przy wykonywaniu nadproży łukowych
	· rysować schemat deskowania konieczny do wykonania nadproży łukowych

	· wymieniać najczęściej występujące przyczyny uszkodzeń murów


	· analizować przyczyny uszkodzeń murów i metody ich naprawy



	· wymieniać podstawowe elementy stropów 

· charakteryzować poszczególne elementy stropów
	

	· dokonać klasyfikacji stropów 

· wymieniać ogólnie kolejne czynności przy wykonywaniu stropów 
	· dobierać rodzaje konstrukcji stropów



	· wymieniać kolejne czynności przy wykonywaniu stropów 

· znać metody mocowania stropów w ścianie

· omawiać sposoby podparcia stropów na czas betonowania

· rysować przekroje stropów

· znać zasady zbrojenia strop


	· szczegółowo przedstawiać technologię wykonywania stropów

· dokonywać wyboru właściwej technologii wykonania stropu w zależności od zaistniałych warunków

· analizować zastosowanie stropów w różnych typach budynku



	· rozpoznawać rodzaje rozwiązań konstrukcyjnych stropów ceramicznych
	· rysować szczegóły konstrukcyjne stropów



	· rozpoznawać elementy stropów drewnianych
	· wymieniać kolejne czynności przy wykonywaniu stropów drewnianych

	· wymieniać kolejne czynności przy wykonywaniu stropów 

· znać metody mocowania stropów w ścianie

· omawiać sposoby podparcia stropów na czas betonowania

· rysować przekroje stropów

· znać zasady zbrojenia stropów


	· szczegółowo przedstawiać technologię wykonywania stropów

· dokonywać wyboru właściwej technologii wykonania stropu w zależności od zaistniałych warunków

· analizować zastosowanie stropów w różnych typach budynku



	· wymieniać kolejne czynności przy wykonywaniu stropów 

· znać metody mocowania stropów w ścianie

· omawiać sposoby podparcia stropów na czas betonowania

· rysować przekroje stropów

· znać zasady zbrojenia strop
	· szczegółowo przedstawiać technologię wykonywania stropów

· dokonywać wyboru właściwej technologii wykonania stropu w zależności od zaistniałych warunków

· analizować zastosowanie stropów w różnych typach budynku

	· wymieniać kolejne czynności przy wykonywaniu stropów 

· znać metody mocowania stropów w ścianie

· omawiać sposoby podparcia stropów na czas betonowania

· rysować przekroje stropów

· znać zasady zbrojenia strop
	· szczegółowo przedstawiać technologię wykonywania stropów

· dokonywać wyboru właściwej technologii wykonania stropu w zależności od zaistniałych warunków

· analizować zastosowanie stropów w różnych typach budynku

	· wymieniać kolejne czynności przy wykonywaniu stropów 

· znać metody mocowania stropów w ścianie

· omawiać sposoby podparcia stropów na czas betonowania

· rysować przekroje stropów

· znać zasady zbrojenia strop
	· szczegółowo przedstawiać technologię wykonywania stropów

· dokonywać wyboru właściwej technologii wykonania stropu w zależności od zaistniałych warunków

· analizować zastosowanie stropów w różnych typach budynku



	· wymieniać kolejne czynności przy wykonywaniu stropów 

· znać metody mocowania stropów w ścianie

· omawiać sposoby podparcia stropów na czas betonowania

· rysować przekroje stropów

· znać zasady zbrojenia strop
	· szczegółowo przedstawiać technologię wykonywania stropów

· dokonywać wyboru właściwej technologii wykonania stropu w zależności od zaistniałych warunków

· analizować zastosowanie stropów w różnych typach budynku
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	· wymieniać podstawowe elementy stropów 

· charakteryzować poszczególne elementy stropów
	

	· dokonać klasyfikacji stropów 

· wymieniać ogólnie kolejne czynności przy wykonywaniu stropów 
	· dobierać rodzaje konstrukcji stropów



	· wymieniać kolejne czynności przy wykonywaniu stropów 

· znać metody mocowania stropów w ścianie

· omawiać sposoby podparcia stropów na czas betonowania

· rysować przekroje stropów

· znać zasady zbrojenia strop


	· szczegółowo przedstawiać technologię wykonywania stropów

· dokonywać wyboru właściwej technologii wykonania stropu w zależności od zaistniałych warunków

· analizować zastosowanie stropów w różnych typach budynku



	· rozpoznawać rodzaje rozwiązań konstrukcyjnych stropów ceramicznych
	· rysować szczegóły konstrukcyjne stropów



	· rozpoznawać elementy stropów drewnianych
	· wymieniać kolejne czynności przy wykonywaniu stropów drewnianych

	· wymieniać kolejne czynności przy wykonywaniu stropów 

· znać metody mocowania stropów w ścianie

· omawiać sposoby podparcia stropów na czas betonowania

· rysować przekroje stropów

· znać zasady zbrojenia stropów


	· szczegółowo przedstawiać technologię wykonywania stropów

· dokonywać wyboru właściwej technologii wykonania stropu w zależności od zaistniałych warunków

· analizować zastosowanie stropów w różnych typach budynku




	· wymienić podstawowe czynności związane z wykonywaniem stropu we właściwej kolejności
	· szczegółowo wymienić  czynności związane z wykonywaniem stropu we właściwej kolejności

	· wymienić podstawowe czynności związane z wykonywaniem stropu we właściwej kolejności
	· szczegółowo wymienić  czynności związane z wykonywaniem stropu we właściwej kolejności

	· wymieniać elementy schodów

· dokonać klasyfikacji schodów


	· klasyfikować schody ze względu na kąt nachylenia

	· stosować warunki techniczne projektowania schodów


	· omawiać zasady oświetlenia schodów

· omawiać zasady projektowania klatki schodowej

	· wykonywać proste obliczenia związane z projektowaniem schodów
	· wykonywać obliczenia związane z projektowaniem schodów

· rysować rzut poziomy klatki schodowej



	      -     wymieniać rodzaje schodów 

            drewnianych

· omówić technologię wykonania schodów drewnianych


	· szczegółowo  omówić technologię wykonania schodów drewnianych



	· rysować szczegóły konstrukcyjne wykonywania schodów


	· podawać wymiary poszczególnych elementów schodów

· analizować rysunki schodów drewnianych



	· wymieniać rodzaje schodów żelbetowych

· znać zasadę zbrojenia schodów żelbetowych

· omawiać technologię wykonania schodów

· 
	· dokonywać wyboru właściwej konstrukcji schodów w zależności od zaistniałych warunków

· 

	· omawiać zasady zbrojenia schodów żelbetowych płytowych

· omawiać technologię wykonania schodów

· 
	· rysować przekroje schodów z zaznaczeniem zbrojenia 

	· omawiać zasady zbrojenia schodów żelbetowych policzkowych

· omawiać technologię wykonania schodów


	· rysować przekroje schodów z zaznaczeniem zbrojenia

	· omawiać zasady zbrojenia schodów żelbetowych wspornikowych

· omawiać technologię wykonania schodów

· 
	· rysować przekroje schodów z zaznaczeniem zbrojenia


	· omawiać technologię wykonania schodów policzkowych i płytowych

· wymieniać elementy schodów i krótko je charakteryzować
	· analizować rysunki schodów

	· wymieniać rodzaje schodów prefabrykowanych drobnowymiarowych

· omawiać technologię wykonania schodów


	· wymieniać kolejne czynności przy wykonywaniu schodów

· analizować rysunki schodów

	· wymieniać rodzaje schodów prefabrykowanych metalowych

· omawiać technologię wykonania schodów


	· wymieniać elementy schodów metalowych

	· wymieniać rodzaje schodów zewnętrznych

· omawiać technologię wykonania schodów


	· dobierać rodzaje schodów zewnętrznych

· szczegółowo omawiać kolejne czynności przy wykonywaniu schodów zewnętrznych

	· omawiać rodzaje i zastosowanie pochylni i dźwigów
	· szczegółowo omawiać rodzaje i zastosowanie pochylni i dźwigów

	· wymieniać elementy i kształty dachów

· dobierać rodzaj pokrycia w zależności od pochylenia połaci dachowej


	· wymieniać rodzaje więźb dachowych i ich elementy składowe

· dobierać rodzaj więźby do istniejących warunków



	· rozwiązywać geometrię prostych dachów

· 
	· rozwiązywać geometrię dachów



	· omówić technologię wykonania więźby dachowej krokwiowej

· wymieniać elementy więźby dachowej krokwiowej
	· rysować szczegóły konstrukcyjne więźby dachowej krokwiowej

· wymiarować drewniane elementy więźby



	· wymieniać elementy więźby dachowej krokwiowej

· omówić technologię wykonania więźby dachowej płatwiowo - kleszczowej
	· rysować szczegóły konstrukcyjne więźby dachowej płatwiowo - kleszczowej

· wymiarować drewniane elementy więźby



	· wymieniać elementy więźby dachowej jętkowej

· omówić technologię wykonania więźby dachowej jętkowej
	· rysować szczegóły konstrukcyjne więźby dachowej jętkowej

· wymiarować drewniane elementy więźby

	· wymieniać elementy więźby dachowej wieszarowej

· omówić technologię wykonania więźby dachowej wieszarowej
	· rysować szczegóły konstrukcyjne więźby dachowej wieszarowej

· wymiarować drewniane elementy więźby

	· wymieniać elementy więźby dachowej jednospadkowej

· omówić technologię wykonania więźby dachowej jednospadkowej
	· rysować szczegóły konstrukcyjne więźby dachowej jednospadkowej

· wymiarować drewniane elementy więźby

· dobierać rodzaje wiązarów dachowych jednospadkowych w zależności od pochylenia 

	· rysować proste przykłady więźby płatwiowo - kleszczowej
	· rysować różne warianty więźby płatwiowo - kleszczowej

	· rysować proste przykłady więźby ze ścianką kolankową
	· rysować różne warianty więźby ze ścianką kolankową

	· rysować proste przykłady więźby mansardowej
	· rysować różne warianty więźby mansardowej

	· wymieniać rodzaje łączników stosowanych w więźbach dachowych
	· dobierać rodzaje łączników stosowanych w więźbach dachowych

	· wymieniać rodzaje dźwigarów drewnianych

· wymieniać rodzaje elementów dźwigarów dachowych drewnianych
	· podawać charakterystykę wymiarową dźwigarów drewnianych

	· wymieniać rodzaje konstrukcji dachowych

· omawiać rodzaje konstrukcji ramowych, rusztowych i łukowych
	· szczegółowo charakteryzować rodzaje konstrukcji ramowych, rusztowych i łukowych

	· wymieniać rodzaje dachów żelbetowych

· krótko charakteryzować rodzaje dachów żelbetowych
	· szczegółowo charakteryzować rodzaje dachów żelbetowych

· dobierać rodzaje dachów żelbetowych

	· wymieniać rodzaje dachów metalowych

· krótko charakteryzować rodzaje dachów metalowych
	· szczegółowo charakteryzować rodzaje dachów metalowych

· dobierać rodzaje dachów metalowych

	· wymieniać warstwy stropodachów i tarasów

· wymieniać rodzaje stropodachów
	· dokonać wyboru rodzaju warstw w zależności od zaistniałych warunków



	· omawiać technologię wykonywania stropodachów pełnych

· rysować przekroje stropodachów pełnych
	· analizować zastosowanie poszczególnych warstw stropodachów pełnych

· dobierać materiały na poszczególne warstwy stropodachu

	· omawiać technologię wykonywania stropodachów odpowietrzanych

· rysować przekroje stropodachów odpowietrzanych
	· analizować zastosowanie poszczególnych warstw stropodachów odpowietrzanych

· dobierać materiały na poszczególne warstwy stropodachu

	· omawiać technologię wykonywania stropodachów wentylowanych

· rysować przekroje stropodachów wentylowanych
	· analizować zastosowanie poszczególnych warstw stropodachów wentylowanych

· dobierać materiały na poszczególne warstwy stropodachu

	· wymieniać warstwy tarasu

· omawiać technologię wykonywania tarasu

· rysować przekroje tarasu
	· dobierać warstwy w  poszczególnych rodzajach tarasów

· dobierać materiały do wykonywania warstw tarasu

· analizować najczęściej popełniane błędy w tarasach



	· omawiać nowe technologie mające zastosowanie przy wykonywaniu stropodachów i tarasów


	· dokonywać analizy rozwiązań konstrukcyjnych stropodachów i tarasów



	· wymieniać podstawowe parametry materiałów pokryciowych

· wymieniać kolejne czynności podczas robót pokryciowych

· rozpoznawać rodzaje materiałów pokryciowych
	· dobierać sposób wykonania pokrycia dachowego i szczegółowo go omawiać

· podawać charakterystykę wymiarową elementów pokrycia dachowego

	· wymieniać podstawowe parametry materiałów pokryciowych

· wymieniać kolejne czynności podczas robót pokryciowych

· rozpoznawać rodzaje materiałów pokryciowych
	· dobierać sposób wykonania pokrycia dachowego i szczegółowo go omawiać

· podawać charakterystykę wymiarową elementów pokrycia dachowego

	· wymieniać podstawowe parametry materiałów pokryciowych

· wymieniać kolejne czynności podczas robót pokryciowych

· rozpoznawać rodzaje materiałów pokryciowych
	· dobierać sposób wykonania pokrycia dachowego i szczegółowo go omawiać

· podawać charakterystykę wymiarową elementów pokrycia dachowego

	· wymieniać podstawowe parametry materiałów pokryciowych

· wymieniać kolejne czynności podczas robót pokryciowych

· rozpoznawać rodzaje materiałów pokryciowych
	· dobierać sposób wykonania pokrycia dachowego i szczegółowo go omawiać

· podawać charakterystykę wymiarową elementów pokrycia dachowego

	· wymieniać podstawowe parametry materiałów pokryciowych

· wymieniać kolejne czynności podczas robót pokryciowych

· rozpoznawać rodzaje materiałów pokryciowych
	· dobierać sposób wykonania pokrycia dachowego i szczegółowo go omawiać

· podawać charakterystykę wymiarową elementów pokrycia dachowego

	· wymieniać podstawowe parametry materiałów pokryciowych

· wymieniać kolejne czynności podczas robót pokryciowych

· rozpoznawać rodzaje materiałów pokryciowych
	· dobierać sposób wykonania pokrycia dachowego i szczegółowo go omawiać

· podawać charakterystykę wymiarową elementów pokrycia dachowego

	· wymieniać podstawowe parametry materiałów pokryciowych

· wymieniać kolejne czynności podczas robót pokryciowych

· rozpoznawać rodzaje materiałów pokryciowych
	· dobierać sposób wykonania pokrycia dachowego i szczegółowo go omawiać

· podawać charakterystykę wymiarową elementów pokrycia dachowego

	· wymieniać podstawowe parametry materiałów pokryciowych

· wymieniać kolejne czynności podczas robót pokryciowych

· rozpoznawać rodzaje materiałów pokryciowych
	· dobierać sposób wykonania pokrycia dachowego i szczegółowo go omawiać

· podawać charakterystykę wymiarową elementów pokrycia dachowego

	· wymieniać podstawowe parametry materiałów pokryciowych

· wymieniać kolejne czynności podczas robót pokryciowych

· rozpoznawać rodzaje materiałów pokryciowych
	· dobierać sposób wykonania pokrycia dachowego i szczegółowo go omawiać

· podawać charakterystykę wymiarową elementów pokrycia dachowego

	· wymieniać rodzaje rynien

· rozpoznawać rodzaje rynien

· podawać kolejne czynności przy wykonywaniu rynien
	· rysować szczegóły rynien

· podawać charakterystykę wymiarową rynien

· dobierać rodzaje rynien

	· omawiać zadania rur spustowych

· wymieniać kolejne czynności przy wykonywaniu zamocowań rur spustowych
	· dobierać przekrój rur spustowych

· projektować zamocowanie rur spustowych

	· omawiać na rysunku elementy obróbki blacharskiej kominów

· wyjaśniać zastosowanie obróbki blacharskiej komina
	· rysować szczegóły obróbki komina

	· wymieniać narzędzia i sprzęt do robót dekarskich

· rozpoznawać narzędzia i sprzęt do robot dekarskich
	· dobierać narzędzia i sprzęt do robót dekarskich

	· wymieniać zasady bezpieczeństwa podczas robót dekarskich

· wskazywać zagrożenia podczas prac dekarskich
	


wymagania
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	Wymagania podstawowe

Uczeń musi, powinien…
	Wymagania ponadpodstawowe

Uczeń musi, powinien…



	· wymieniać rodzaje izolacji stosowane w budynkach

· wymieniać zadania przegród budowlanych


	· analizować zjawiska fizyczne materiałach chemiczne zachodzące w materiałach budowlanych

	· wymieniać sposoby przepływu ciepła

· krótko charakteryzować sposoby przepływu ciepła
	· analizować sposoby przepływu ciepła przez przegrody budowlane



	· wymieniać charakterystyczne wielkości związane z izolacyjnością cieplna

· analizować wartości współczynnika przewodności cieplnej
	· dobierać materiały ze względu na wartości współczynnika przewodności cieplnej

	· zapisywać wzór na obliczanie współczynnika przenikania ciepła

· omawiać w/w wzór
	· stosować wzór na obliczanie wartości współczynnika przenikania ciepła



	· wyszukiwać informacje dotyczące izolacyjności cieplnej w normach
	· sprawnie wyszukiwać informacje dotyczące izolacyjności cieplnej w normach

	· obliczać proste zadania dotyczące izolacyjności cieplnej ścian
	· obliczać zadania dotyczące izolacyjności cieplnej przegród budowlanych

	· omawiać zasady obliczania sezonowego zapotrzebowania na ciepło

· charakteryzować oznaczenia strat ciepła dla poszczególnych czynników
	· analizować konieczność obliczania sezonowych strat ciepła w zależności od zaistniałych warunków

	· odczytywać podstawowe wzory do obliczania sezonowych strat ciepła
	

	· obliczać proste zadania dotyczące obliczania sezonowych strat ciepła
	· obliczać  zadania dotyczące obliczania sezonowych strat ciepła

	· analizować wykres rozkładu temperatury w przegrodach budowlanych
	· wyjaśniać na podstawie wykresu zjawisko przemarzania ścian

	· sporządzać prosty wykres rozkładu temperatury w przegrodach budowlanych


	· sporządzać wykres rozkładu temperatury w przegrodach budowlanych



	· wyjaśniać definicję mostków termicznych

· podawać przykłady mostków termicznych w budynkach

· omawiać sposoby pozbywania się mostków termicznych 
	· omawiać wpływ zawilgocenia budynku na powstawanie mostków termicznych

	· wymieniać podstawowe materiały do izolacji cieplnych

· krótko charakteryzować materiały do izolacji cieplnych
	· omawiać właściwości i zastosowanie materiałów do izolacji cieplnych

	· wymieniać kolejne czynności przy docieplaniu ścian

· rozpoznawać materiały stosowane do docieplania ścian
	· dobierać materiały do docieplania przegród budowlanych

· wyjaśniać technologię docieplania ścian

	· wymieniać kolejne czynności przy docieplaniu ścian

· rozpoznawać materiały stosowane do docieplania ścian
	· dobierać materiały do docieplania przegród budowlanych

· wyjaśniać technologię docieplania ścian

	· wymieniać kolejne czynności przy docieplaniu ścian

· rozpoznawać materiały stosowane do docieplania ścian
	· dobierać materiały do docieplania przegród budowlanych

· wyjaśniać technologię docieplania ścian

	· wymieniać kolejne czynności przy docieplaniu dachów i stropodachów

· dobierać materiały stosowane do docieplania dachów i stropodachów
	· dobierać technologie wykonania docieplania dachów i stropodachów



	· analizować szczegóły konstrukcyjne dociepleń
	· projektować szczegóły konstrukcyjne dociepleń

	· wymieniać przyczyny zawilgocenia przegród budowlanych
	· analizować skutki zawilgocenia przegród budowlanych 

	· wymieniać rodzaje izolacji w budynkach

· omawiać podstawowe założenia akustyki
	· 

	· omawiać pojęcia związane z akustyka

· wymieniać jednostki stosowane w akustyce
	· analizować różnice pomiędzy dźwiękiem i hałasem

· analizować wpływ istnienia przegrody na odbicie lub pochłonięcie fali dźwiękowej

	· wymieniać i krótko charakteryzować rodzaje izolacji akustycznych
	· omawiać technologię wykonania konstrukcji z zastosowaniem izolacji akustycznej

	· wymieniać zasady projektowania akustycznego
	· analizować zasady projektowania akustycznego

	· wymieniać i krótko charakteryzować przyczyny zawilgocenia budynków


	· analizować przyczyny zawilgocenia budynków

	· omawiać zastosowanie izolacji typu lekkiego
	· analizować zastosowanie izolacji typu lekkiego

	· omawiać zastosowanie izolacji typu ciężkiego
	· analizować zastosowanie izolacji typu ciężkiego

· rysować zastosowane izolacje

	· wymieniać i charakteryzować rodzaje materiałów izolacyjnych
	· dobierać rodzaje materiałów izolacyjnych i uzasadniać wybór 

	· wymieniać kolejne czynności przy wykonywaniu izolacji przeciwwilgociowych
	· omawiać kolejne czynności przy wykonywaniu izolacji przeciwwilgociowych

	· odczytywać rysunki zawierające przykłady izolacji przeciwwilgociowych
	· sporządzać rysunki przekroju budynku z pokazaniem izolacji przeciwwilgociowej

	· wymieniać podział stolarki budowlanej

· rozpoznawać elementy stolarki budowlanej
	· klasyfikować poszczególne elementy stolarki budowlanej

	· wymieniać elementy okien drewnianych

· rozpoznawać elementy okien drewnianych
	· dokonywać podziału okien

	· omawiać budowę okien krosnowych

· rozpoznawać na rysunku okna krosnowe
	· rysować przekrój okien krosnowych

	· omawiać budowę okien ościeżnicowych

· rozpoznawać na rysunku okna ościeżnicowe
	· rysować przekrój okien ościeżnicowych

	· omawiać budowę okien skrzynkowych

· rozpoznawać na rysunku okna skrzynkowe
	· rysować przekrój okien skrzynkowych

	· omawiać budowę okien zespolonych

· rozpoznawać na rysunku okna zespolone
	· rysować przekrój okien zespolonych

	· wymieniać sposoby szklenia okien
	· dobierać sposób szklenia okien

	· rozpoznawać elementy okien metalowych
	· analizować zastosowanie okien metalowych

	· rozpoznawać elementy okien z tworzyw sztucznych
	· analizować zastosowanie okien z tworzyw sztucznych

	· wymieniać elementy składowe drzwi

· rozpoznawać elementy drzwi
	· omawiać podział drzwi

	· charakteryzować budowę drzwi drewnianych
	· omawiać zastosowanie drzwi drewnianych

	· charakteryzować budowę drzwi metalowych
	· omawiać zastosowanie drzwi metalowych

	· charakteryzować budowę drzwi o konstrukcji specjalnej
	· omawiać zastosowanie drzwi o konstrukcji specjalnej

	· wymieniać sposoby mocowania drzwi

· rozpoznawać na rysunkach rodzaje mocowania drzwi
	· analizować sposoby mocowania drzwi

	· wymieniać rodzaje okuć okiennych

· rozpoznawać rodzaje okuć okiennych
	· dobierać rodzaje okuć okiennych

	· wymieniać rodzaje okuć drzwiowych

· rozpoznawać rodzaje okuć drzwiowych
	· dobierać rodzaje okuć okiennych

	· wymieniać elementy ślusarki budowlanej
	· omawiać zastosowanie elementów ślusarki budowlanej

	· wymieniać zasady bhp podczas robót stolarskich stolarskich ślusarskich
	· wymieniać zagrożenia wynikające z nieprzestrzegania zasad bhp podczas robót stolarskich stolarskich ślusarskich


WYMAGANIA EDUKACYJNE Z PRZEDMIOTU 

PODSTAWY BUDOWNICTWA

Klasa I TB

Ocena – dopuszczający (uczeń):

1. Posługuje się podstawowymi pojęciami budowlanymi: budynek, budowla, obiekt budowlany, budynek tymczasowy, obiekt małej architektury, budynek tymczasowy,

2. Zna podstawowe materiały, narzędzia, maszyny i urządzenia do typowych robót budowlanych,
3. Klasyfikuje podstawowe materiały budowlane oraz określa ich właściwości,
4. Wie jak składować, magazynować i konserwować powszechnie stosując znane środki produkcji budowlanej, przeprowadzać kontrolne badania laboratoryjne zarówno materiałów jak i wyrobów budowlanych,

5. Wymienia rodzaje obciążeń działających na budynek,

6. Rozpoznaje podstawowe konstrukcyjne elementy budynków,
7. Wymienia i charakteryzuje podstawowe sieci i instalacje występujące w budynkach,

8. Zna podstawowe kruszywa w budownictwie,

9. Wymienia podstawowe betony stosowane w budownictwie,

10. Klasyfikuje drewno używane w budownictwie,

11. Zna podstawowe wyroby ze stali,
12. Rozpoznaje typowe rodzaje systemów technologiczno – konstrukcyjnych obiektów budowlanych,
13. Zna rodzaje map, potrafi czytać mapy,

Ocena – dostateczny (uczeń spełnia wymagania 1-13 oraz):

14. Charakteryzuje podstawowe obciążenia działające na budynek,

15. Definiuje podstawowe elementy konstrukcyjne budynków,

16. Potrafi wymienić i scharakteryzował cechy fizyczne podstawowych kruszyw w budownictwie,

17. Potrafi klasyfikować i charakteryzować właściwości poszczególnych klas betonów,

18. Klasyfikuje grunty budowlane,

19. Zna podstawowe pojęcia geodezyjne,

Ocena – dobry (uczeń spełnia wymagania 1-19 oraz):

20. Potrafi wykonać prace pomiarowe w terenie,

21. Zna budowę i działanie teodolitu i tachimetru,

22. Wykonuje pomiary wysokościowe – niwelacja terenu,

23. Wytycza budowle w terenie – osnowa pomiarowa,

24. Zna metody wyznaczania poziomu posadzki i ław fundamentowych,

Ocena – bardzo dobry (uczeń spełnia wymagania 1-24 oraz):

25. Samodzielnie wykonuje pomiary długości odcinków,
26. Samodzielnie wykonuje pomiary kątowe,
27. Potrafi samodzielnie wykonać niwelację terenu lub wykonać osnowę pomiarową 
w terenie,

28. Wyznacza poziomy przy pomocy przyrządów geodezyjnych.

Ocena – celujący (uczeń spełnia wymagania 1-28 oraz bierze udział w Turniejach Budowlanych)
WYMAGANIA EDUKACYJNE 

Z PRZEDMIOTU PODSTAWY PROJEKTOWANIA

Klasa I TB
Ocena - dopuszczający (uczeń):

1. Posługuje się podstawowymi pojęciami związanymi z projektowaniem.
2. Zna podstawowe rodzaje rysunków technicznych,
3. Umie korzystać z norm i wie co oznacza normalizacja,
4. Wymienia podstawowe rodzaje linii rysunkowych,
5. Posiada i umie posługiwać się podstawowymi przyrządami kreślarskimi,
6. Rozpoznaje poszczególne formaty arkuszy rysunkowych,
7. Wykonuje proste rysunki odręczne,
8. Zna ogólne wiadomości o rzutowaniu prostokątnym,
9. Potrafi kreślić figury prostolinijne, wielokąty foremne,
Ocena – dostateczny (uczeń spełnia wymagania 1-9 oraz):

10. Zna zasady znormalizowanego pisma technicznego,
11. Starannie pisze pismem technicznym rodzaju B,
12. Wykonuje rysunki odręcznie skomplikowanych figur płaskich, okręgów, elips,
13. Wykreśla konstrukcyjnie elipsę, krzywą koszową, parabole, hiperbole, spirale Archimedesa,
14. Zna zasady perspektywy uproszczonej i stosuje je na rysunkach,
15. Samodzielnie wykonuje rysunki rzutów prostokątnych,
16. Zna zasady wykonywania rysunków w aksonometrii,
Ocena – dobry (uczeń spełnia wymagania 1-16 oraz):
17. Wykonuje rzuty figur płaskich na dwie, trzy płaszczyzny,
18. Wykonuje rzuty prostokątne  brył: sześcianu, prostopadłościanu, ostrosłupa, brył obrotowych,

19. Zna zasady przedstawiania budynku w przekroju,

20. Odręcznie wykonuje rysunki elementów architektonicznych,

21. Wyznacza perspektywy sześcianu w układzie czołowym i narożnym,

22. Potrafi wyznaczać punkty przebicia,
Ocena – bardzo dobry (uczeń spełnia wymagania 1-22 oraz):
23. Samodzielnie wykonuje rysunki rozwinięcia stożka, ostrosłupa,

24. Potrafi kreślić samodzielnie rzuty połaci dachowych,
25. Umie kreślić rzuty elementów konstrukcji budowlanych,
26. Wykonuje rysunki odręczne budynków i budowli,
27. Zna zasady kreślenia tuszem,
28. Wykonuje rysunki konstrukcji geometrii wykreślnej w tuszu,
Ocena – celujący (uczeń spełnia wymagania 1-28 oraz bierze udział w Turniejach Budowlanych).

WYMAGANIA EDUKACYJNE 

Z PRZEDMIOTU PODSTAWY PROJEKTOWANIA

Klasa II TB
Ocena - dopuszczający (uczeń):

29. Wyjaśnia podstawowe oznaczenia materiałów budowlanych na rysunkach architektoniczno-budowlanych,
30. Rozpoznaje podstawowe oznaczenia graficzne fundamentów, murów, ścian, otworów drzwiowych i okiennych, bruzd, kominów, drabin, schodów, pochylni, klatki schodowej, urządzeń kuchennych i grzewczych oraz wodnokanalizacyjnych.
31. Zna pojęcia skala rysunku, podziałka.
32. Wykonuje podstawowe rysunki architektoniczno-budowlane.
33. Zna zasady wymiarowania rysunków architektoniczno-budowlanych.
Ocena – dostateczny (uczeń spełnia wymagania 1-5 oraz):
34. Stosuje podstawowe oznaczenia materiałów budowlanych na rysunkach architektoniczno-budowlanych,
35. Potrafi narysować i zastosować podstawowe oznaczenia graficzne stosowane w rysunkach architektoniczno-budowlanych,
36. Zna metody i podstawowe zasady wymiarowania elementów budowlanych na rysunkach architektoniczno-budowlanych,
37. Samodzielnie wymiaruje elementy budowlane na wykonanych rysunkach architektoniczno-budowlanych,
38. Zna epoki historii architektury: architekturę Mezopotamii, starożytnego Egiptu, Grecji, starożytnego Rzymu, architektury bizantyjskiej, architektury średniowiecza, architektury nowożytnej, architektury współczesnej,
39. Wymienia cechy charakterystyczne dla danej epoki,
40. Zna budowle charakterystyczne 
Ocena – dobry (uczeń spełnia wymagania 1-12 oraz):
41. Wymienia cechy stylu w architekturze charakterystycznego dla danej epoki,
42. Rozpoznaje budowle na podstawie dostrzeżonych cech charakterystycznych dla określonego stylu w architekturze,
43. Samodzielnie szkicuje budowle, elementy budowlane charakterystyczne dla danego stylu z historii architektury,
44. Samodzielnie wykonuje rysunki architektoniczno-budowlane przekroje, rzuty, elewacje, rysunki szczegółów,
45. Rysuje projekt garażu indywidualnego, wykonując rzut budynku, przekrój i elewacje w ołówku,
Ocena – bardzo dobry (uczeń spełnia wymagania 1-17 oraz):
46. Zna szczegółowo cechy charakterystyczne stylów w architekturze: starożytnej Grecji, starożytnego Rzymu, starożytnego Egiptu, architektury Mezopotamii, architektury Romańskiej, Gotyckiej, renesansowej, baroku, rokoka, nowożytnej, współczesnej,
47. Samodzielnie szkicuje detale architektoniczne charakterystyczne dla swojego stylu w architekturze,
48. Samodzielnie opracowuje własny projekt garażu indywidualnego, wykonując rzut budynku, przekrój i elewacje na kalce technicznej,
Ocena – celujący (uczeń spełnia wymagania 1-20 oraz bierze udział w Turniejach Budowlanych).

WYMAGANIA EDUKACYJNE 

Z PRZEDMIOTU PODSTAWY PROJEKTOWANIA

Klasa III TB

Ocena - dopuszczający (uczeń):

49. Zna zasady wykonywania rzutów i przekrojów różnych obiektów,
50. Rozróżnia budynki sakralne, 
51. Zna zasady sporządzania szkiców inwentaryzacyjnych,
52. Potrafi wykonywać pomiary inwentaryzacyjne,

53. Zna układy przestrzenne budynków użyteczności publicznej i charakteryzuje poszczególne pomieszczenia,
54. Wykonuje podstawowe rysunki budowlane,
Ocena – dostateczny (uczeń spełnia wymagania 1-6 oraz):
55. Wykreśla rzuty poziome fundamentów,
56. Wykonuje rysunek obiektu małej architektury,
57. Rozróżnia rodzaje obiektów użyteczności publicznej,
58. Rozróżnia poszczególne rodzaje budynków zamieszkania zbiorowego,
59. Rozróżnia rodzaje budynków budownictwa przemysłowego,
60. Charakteryzuje budynki na potrzeby produkcji zwierzęcej,
61. Zna prawidłowe układy funkcjonalne budynków biurowych,
Ocena – dobry (uczeń spełnia wymagania 1-13 oraz):
62. Wykonuje proste rysunki w ołówku będące projektami parkingów, szatni w zakładzie przemysłowym, obiektów handlowych i gastronomicznych,

63. Zna układ i wymagania pomieszczeń sanitarno higienicznych i socjalnych w zakładach przemysłowych, 

64. Samodzielnie sporządza rysunki inwentaryzacyjne, 
65. Potrafi sporządzić opis techniczny budynku,
Ocena – bardzo dobry (uczeń spełnia wymagania 1-17 oraz):
66. Wykonuje szkic parteru budynku jednorodzinnego w skali 1:50,
67. Wykreśla rzut poziomy parteru domu jednorodzinnego w skali 1:50,
68. Wykreśla przekrój pionowy domu jednorodzinnego w skali 1:50.
Ocena – celujący (uczeń spełnia wymagania 1-20 oraz bierze udział w Turniejach Budowlanych).

Odpowiedzi ustne:

	
	bdb
	db
	dost
	dop
	ndst

	Wymowa
	Poprawny akcent językowy
	Wypowiedź zrozumiała, nieliczne błędy w akcentowaniu
	Błędy powodują, że wypowiedź jest niezrozumiała
	Wypowiedź bardzo niezrozumiała, konieczność powtórzeń
	Komunikat niemalże niezrozumiały

	Gramatyka
	Nieliczne lub brak błędów gramatycznych
	Pojedyncze błędy
	Częste błędy zakłócające komunikację
	Zdania bardzo proste lub o zakłóconej konstrukcji
	Poważne błędy uniemożliwiające     zrozumienie komunikatu

	Leksyka
	Dobór słownictwa poprawny
	Czasami niepoprawny dobór słownictwa
	Częste błędy ograniczona znajomość słownictwa
	Niewielki zasób słownictwa
	Bardzo mały zasób słownictwa, uniemożliwiający komunikację

	Płynność mówienia
	Wypowiedź płynna, poprawne tempo mówienia
	Od czasu do czasu przerwy w wypowiedzi
	Powolne tempo mówienia, dużo przerw
	Bardzo duże zahamowania w mówieniu, dużo przerw
	Rozmowa niemożliwa 
z powodu licznych przerw 
i powolnego tempa mówienia


Ponadto:

Uczeń otrzymuje ocenę:

· Niedostateczną, jeżeli:

· nie udziela odpowiedzi na pytania postawione przez nauczyciela, nawet przy jego pomocy.

· Dopuszczającą, jeżeli:

· udziela odpowiedzi na pytania postawione przez nauczyciela i rozwiązuje przy pomocy nauczyciela zadania o niewielkim stopniu trudności.

· Dostateczną, jeżeli:

· potrafi przy niewielkiej pomocy nauczyciela udzielić odpowiedzi na postawione pytania,

· tylko częściowo wykazuje się samodzielnością,

· Dobrą, jeżeli

· spełnia wymagania podstawowe,

· potrafi samodzielnie budować dłuższą wypowiedź, stosuje poprawne słownictwo,

· prawidłowo formułuje wnioski.

· Bardzo dobrą, jeżeli

· spełnia wymagania podstawowe,

· samodzielnie udziela odpowiedzi na wszystkie postawione pytania,

· zdobytą wiedzę potrafi stosować w nowych sytuacjach.

Ocena celująca

Ocenę celującą otrzymuje uczeń, który:

· spełnia wymagania na ocenę bardzo dobrą, a ponadto:

· biegle posługuje się słownictwem,

· umiejętnie stosuje wiedzę z innych przedmiotów,

· samodzielnie rozwija własne uzdolnienia,

· opanował w 100% wiedzę i umiejętności objęte programem nauczania oraz treści wykraczające poza program nauczania,

· wykazuje szczególną aktywność na zajęciach,

· samodzielnie rozwiązuje zadania problemowe,

· jest finalistą olimpiady przedmiotowej, bądź laureatem wojewódzkich konkursów przedmiotowych. 

WYMAGANIA EDUKACYJNE

PRZEDMIOT:   INSTALACJE BUDOWLANE 

KLASA  IV TB


NR PROGRAMU: 311[04]/T-4, TU, SP/MEN/2007.02.13

OPRACOWAŁA:  ALICJA LEŚNIEWSKA – BIL

WYMAGANIA NA OCENĘ DOSTATECZNĄ

Uczeń musi:

· wymienić rodzaje instalacji budowlanych,

· wyjaśnić pojęcia „instalacja, sieć, przyłącze”,

· określić zadania instalacji wodociągowej, kanalizacyjnej, gazowej, centralnego ogrzewania,

· wymienić podstawowe elementy budowy instalacji sanitarnych,

· określić funkcje poszczególnych elementów instalacyjnych,

· wymienić materiały, z których można wykonać przewody instalacji sanitarnych,

· określić miejsca w budynku, w których występują poszczególne elementy instalacyjne,

· narysować oznaczenia graficzne podstawowych elementów instalacji sanitarnych,

· wymienić elementy dokumentacji technicznej instalacji sanitarnej,

· wymienić rodzaje rysunków instalacyjnych,

· określić skale, w których wykonuje się rysunki instalacyjne,

· analizować wybrane fragmenty dokumentacji technicznej instalacji sanitarnych,

· rozpoznawać linie napowietrzne i kablowe niskiego napięcia oraz urządzenia zabezpieczające te linie,

· czytać elektryczne schematy instalacyjne,

· posługiwać się przepisami dot. instalacji elektrycznych.

NA OCENĘ DOPUSZCZAJĄCĄ UCZEŃ MUSI OPANOWAĆ 50% WYMAGAŃ NA OCENĘ DOSTATECZNĄ.
WYMAGANIA NA OCENĘ DOBRĄ

Uczeń powinien:

· scharakteryzować zasady montażu przewodów instalacji sanitarnych,

· wymienić rodzaje połączeń rur,

· dobrać odpowiednie połączenia rur do poszczególnych materiałów instalacyjnych,

· scharakteryzować sposoby sprawdzania prawidłowości  wykonania instalacji sanitarnych,

· scharakteryzować przebieg odbioru instalacji sanitarnych,

· analizować w stopniu dobrym dowolną dokumentację techniczną instalacji sanitarnych dot. budownictwa mieszkalnego,

· stosować środki ochrony przeciwporażeniowej na placu budowy i w budynkach,

· posługiwać się normami i przepisami dot. instalacji elektrycznych.

WYMAGANIA NA OCENĘ BARDZO DOBRĄ

Uczeń powinien umieć:

· wykonywać proste obliczenia dot. spadków przewodów w instalacjach sanitarnych,

· obliczać zagłębienie przewodu na podstawie odpowiednich danych,

· określać rzędne dna kanału w instalacji kanalizacyjnej,

· narysować rozwinięcie pionu kanalizacyjnego w typowym budownictwie mieszkaniowym,

· wymienić typowe średnice przewodów w instalacjach wodociągowych 

      i kanalizacyjnych,

· scharakteryzować wymagania dot. zasad montażu przyborów sanitarnych w łazience i w kuchni,

· analizować dowolną dokumentację techniczną instalacji sanitarnych,

· dobierać silniki i sprzęt oświetleniowy na placu budowy oraz oceniać sposoby zasilania odbiorników ruchomych,

· chronić budynki, rusztowania i maszyny budowlane przed wyładowaniami atmosferycznymi,

· udzielać pierwszej pomocy w przypadku porażenia prądem elektrycznym.

WYMAGANIA NA OCENĘ CELUJĄCĄ

Uczeń powinien:

· zaprojektować przebieg przewodów instalacyjnych dla budynku mieszkalnego jednorodzinnego,

· wykonać obliczenia pozwalające dobrać średnice przewodów w inst. wodociągowej 

      i kanalizacyjnej ,

· narysować w tuszu rysunki techniczne wybranej instalacji sanitarnej w budynku mieszkalnym jednorodzinnym.

WYMAGANIA EDUKACYJNE

Z  
 ZAJĘĆ  PRAKTYCZNYCH                   

ZAWODY BUDOWLANE
Zespół Szkół Nr 1 w Wieluniu
KRYTERIA OCEN Z ZAJĘĆ PRAKTYCZNYCH I PRAKTYK ZAWODOWYCH

	KRYTERIA
	O C E N A

	
	celująca*
	bardzo dobra
	dobra
	dostateczna
	dopuszczająca
	niedostateczna

	PLANOWANIE
	PLANOWNIE DZIAŁANIA
	Bezbłędnie wymienia wszystkie czynności niezbędne do wykonania określonego zadania.
	Wymienia prawie wszystkie czynności niezbędne do wykonania określonego zadania.


	Jest w stanie samodzielnie wymienić większość czynności, resztę uzupełnia po naprowadzeniu przez nauczyciela. 
	Z pomocą nauczyciela wymienia większość czynności niezbędnych do wykonania określonego zadania. 
	Z pomocą nauczyciela wymienia tylko niektóre czynności związane z wykonaniem określonego zadania.


	Nie jest w stanie wymienić, nazwać, czynności niezbędne do wykonania określonego zadania.

	
	PLANOWANIE ZAPOTRZEBOWANIA SUROWCÓW, MATERIAŁÓW, SPRZĘTU, NARZĘDZI
	Potrafi samodzielnie sporządzić zapotrzebowanie na niezbędne surowce, materiały, sprzęt i narzędzia.
	Samodzielnie sporządza zapotrzebowanie na prawie wszystkie surowce, materiały, sprzęt i narzędzia.
	Sporządza samodzielnie zapotrzebowanie na surowce, materiały, sprzęt i narzędzia, jednak nie jest w stanie określić ich wszystkich przed przystąpieniem do pracy, uzupełniając ich stan w trakcie wykony-wania czynności. 


	Korzystając z częstej  pomocy nauczyciela sporządza zapotrze-bowanie na niezbędne surowce, materiały, sprzęt i narzędzia.
	Z pomocą nauczyciela jest w stanie sporządzić zaopatrzenie na niektóre surowce , materiały, sprzęt i narzędzia.
	Nie potrafi przewidzieć ilości surowców, materiałów, sprzętu, narzędzi do wykonania określonej czynności, mimo wskazówek udzielanych przez nauczyciela.

	
	WYKONANIE NIEZBĘDNYCH OBLICZEŃ,  RYSUNKÓW
	Sprawnie, bez pomyłek dokonuje niezbędnych obliczeń i sporządza rysunki lub szkice robocze.
	Samodzielnie dokonuje niezbędne obliczenia i rysunki, korygując zauważone błędy.
	Wykonuje z błędami niezbędne obliczenia i rysunki. Wskazane przez nauczyciela błędy, uczeń jest w stanie samodziel-nie skorygować.


	Niezbędne obliczenia i rysunki  wykonuje z częściową pomocą nauczyciela.
	Bardzo często korzysta  z pomocy nauczyciela podczas dokonywania obliczeń i sporządzania rysunków.
	Posiada istotne braki w dokonaniu niezbędnych obliczeń i sporządzaniu rysunków lub szkiców roboczych

	
	
	
	
	
	
	
	

	ORGANIZOWANIE
ZOWANI
E STANOWISKA PRACY
	ZGROMADZENIE I ROZMIESZCZENIE NA STANOWISKU PRACY MATERIAŁÓW, NARZĘDZI,  SPRZĘTU
	W sposób wzorowy gromadzi i rozmieszcza na stanowisku pracy tylko niezbędne materiały, narzędzia i sprzęt zgodnie z zasadami bhp oraz ochrony p.poż.
	Poprawnie gromadzi i rozmieszcza na stanowisku pracy  materiały, narzędzia i sprzęt,  przestrzegając przy tym  z zasady bhp oraz ochrony p.poż.
	Gromadzi i rozmieszcza na stanowisku pracy  materiały, narzędzia i sprzęt zgodnie z zasadami bhp oraz ochrony p.poż., korzystając przy tym  z nieznacznej pomocy.
	Częsta pomoc nauczyciela i uwagi dotyczące  staranności gromadzenia i rozmieszczania materiałów, narzędzi i sprzętu.
	Na podstawie wskazań nauczyciela jest w stanie poprawnie  zgromadzić i rozmieścić na stanowisku pracy materiały, sprzęt i narzędzia. 
	Nie potrafi zgromadzić i w prawidłowy sposób rozmieścić na stanowisku pracy materiałów, narzędzi i sprzętu, pomimo częstych uwag nauczyciela.

	
	SPRAWDZANIE STANU TECHNICZNEGO MASZYN, URZĄDZEŃ I SPRZĘTU
	Przykładnie posługuje się powierzonymi maszynami, urządzeniami i sprzętem. Dba również o  ich stan techniczny podczas wykonywania określonej czynności.


	Przed uruchomieniem danej maszyny, urządzenia bądź sprzętu sprawdza ich stan techniczny  oraz dba o  ich stan techniczny podczas wykonywania określonej czynności
	Niewielkie uchybienia   przed uruchomieniem danej maszyny, urządzenia bądź sprzętu. 
	Uchybienia przed uruchomieniem danej maszyny, urządzenia bądź sprzętu.

Nieudolne wykorzystanie maszyn, urządzeń i sprzętu.
	Znaczące uchybienia przed uruchomieniem danej maszyny, urządzenia bądź sprzętu.

Bardzo nieudolne wykorzystanie maszyn, urządzeń i sprzętu.
	Nie dba o powierzony sprzęt, maszynę lub urządzenie, używa ich w nieodpowiedni sposób, niezgodnie z zasadami bhp.  i przeznaczeniem

	
	DOBÓR ODZIEŻY ROBOCZEJ I ŚRODKÓW OCHRONY INDYWIDUALNEJ
	Zawsze posiada odpowiednią odzież  roboczą i stosuje zalecane środki ochrony indywidualnej.


	Zawsze posiada odpowiednią odzież  roboczą i stosuje zalecane środki ochrony indywidualnej.


	Posiada odpowiednią odzież  roboczą i stosuje zalecane środki ochrony indywidualnej.


	Posiada odpowiednią odzież  roboczą i sporadycznie zdarzyło się, że nie stosował zalecanych środki ochrony indywidualnej.
	Nie przywiązuje uwagi do odzieży roboczej i środków ochrony indywidualnej.
	Występują znaczne uchybienia w doborze  odzieży roboczej i  stosowaniu środków ochrony indywidualnej.

	
	
	
	
	
	
	
	

	WYKONANIE  PRACY
	SPOSÓB WYKONANIA PRACY
	Samodzielnie wykonuje określoną pracę, bez jakichkolwiek nieprawidłowości,

zgodnie z wymaganiami technologicznymi, z bezbłędnym wykorzystaniem narzędzi. 
	Prawidłowe i bardzo sprawne wykonanie wszystkich czynności. Praca samodzielna z odpowiednim wykorzystaniem narzędzi.
	Niewielkie uchybienia w wykonywaniu pracy.  Odpowiednie  posługiwanie się narzędziami, drobne wady w sposobach pracy. Praca prawie samodzielna.
	Uchybienia w wykonywaniu pracy.  Odpowiednie  posługiwanie się narzędziami, drobne wady w sposobach pracy. Częsta pomoc nauczyciela z aktywnym udziałem ucznia.
	Znaczące uchybienia w wykonywaniu pracy. Słaba umiejętność posługiwania się narzędziami, wady w sposobach pracy. Częsty instruktaż i kontrola.
	Bardzo znaczące uchybienia w wykonywaniu pracy. Nieumiejętność posługiwania się narzędziami, wady w sposobach  pracy. Częsty instruktaż i kontrola nie przynoszą efektów.

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	WYKORZYSTANIE NORMY CZASU
	Wydajność pracy przekracza ustaloną normę. Wzorowa dyscyplina pracy.
	Osiąga żądaną wydajność czasu pracy (91% -100%)
	Osiąga żądaną wydajność czasu pracy (90% -76%)
	Osiąga żądaną wydajność czasu pracy (75% -61%)
	Osiąga żądaną wydajność czasu pracy (60% -50%)
	Osiąga żądaną wydajność czasu pracy poniżej 50%.

	
	JAKOŚĆ WYKONANAEJ PRACY
	Wykonana praca w pełni odpowiada wymaganiom i warunkom technicznym. Uczeń na bieżąco samodzielnie koryguje efekt pracy. 
	Wykonana praca w pełni odpowiada wymaganiom i warunkom technicznym. Uczeń na bieżąco  koryguje na skutek uwag nauczyciela efekt pracy.
	Wykonana praca odpowiada wymaga-niom i warunkom technicznym.  Uzyskany efekt jest skutkiem nieznacznej pomocy nauczyciela.
	Wykonana praca wymaga drobnych poprawek. Częsta pomoc nauczyciela.
	Uczeń niestarannie wykonuje powierzoną pracę. Wymaga częstej kontroli i nadzoru.
	Wykonanie absolutnie nie odpowiadające warunkom odbioru technicznego.

	
	PRZESTRZEGANIE PRZEPISÓW I ZASAD BHP
	Przykładne przestrzeganie zasad i przepisów bhp i p.poż., szczególna  dbałość o powierzone narzędzia i sprzęt, utrzymywanie ładu i porządku na stanowisku pracy.
	Prawidłowe przestrzeganie zasad i przepisów bhp i p.poż., poprawna  dbałość o powierzone narzędzia i sprzęt, utrzymywanie ładu i porządku na stanowisku pracy.
	Poprawne przestrzeganie zasad i przepisów bhp i p.poż., szczególna  dbałość o powierzone narzędzia i sprzęt, ład i porządek na stanowisku pracy.
	Pewne nieprawidłowości w przestrzeganiu zasad i przepisów bhp i p.poż., częste przypomnienia dotyczące  utrzymania porządku na stanowisku pracy i dbałości o powierzone narzędzia i sprzęt.
	Występują nieprawidłowości w przestrzeganiu zasad i przepisów bhp i p.poż.,  oraz   dbałości o powierzone narzędzia i sprzęt. Częsty  brak  ładu i porządku na stanowisku pracy.
	Lekceważenie warunków bezpiecznej pracy i poleceń nauczyciela. Samowolne opuszczenie stanowiska pracy.

	
	
	
	
	
	
	
	

	PREZENTOWANIEE
	UZASADNIANIE SPOSOBU WYKONANIA PRACY
	Biegle posługuje się zdobytymi wiadomościami, potrafi wykorzystać  je i w pełni odnieść, celem omówienia sposobu wykonania pracy w przyjętej technologii.
	Sprawnie posługuje się wiadomościami w rozwiązywaniu zadań ujętych w programie nauczania. Potrafi zastosować zdobytą wiedzę i przedstawić sposób wykonania pracy.


	Nie opanował w pełni wiadomości ujętych w programie nauczania, lecz potrafi je zastosować przy rozwiązaniu zadań praktycznych.
	Ma problemy w uzasadnieniu sposobu wykonania pracy.  Dają się zauważyć braki w opanowaniu wiedzy związanej z teorią.
	Z pomocą nauczyciela potrafi omówić sposób wykonania pracy, jednakże występują duże braki w opanowaniu wiadomości ujętych w programie nauczania.
	Nie opanował w ogóle wiadomości ujętych w programie nauczania i nie potrafi zastosować ich przy rozwiązywaniu zadań praktycznych.

	
	OCENIENIE JAKOŚCI WYKONANEGO ZADANIA
	Potrafi odnieść uzyskany efekt pracy do wymagań technicznych wykonania i odbioru  robót.


	Prawidłowo ocenia jakość wykonanego zadania.
	Poprawnie ocenia jakość wykonanego zadania.
	Poprawnie ocenia jakość wykonanego zadania, z niewielką  pomocą nauczyciela.
	Tylko z pomocą nauczyciela potrafi odnieść się do ocenienia jakości wykonanego zadania.


	Nie potrafi ocenić efektów swojej pracy oraz wskazać na błędy  


* podstawą uzyskania oceny celującej mogą być osiągnięcia ucznia w konkursach, turniejach lub inne sukcesy związane z umiejętnościami w danym zawodzie
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	Wymagania podstawowe

Uczeń musi, powinien…
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	· Znać podstawy organizacji budowy

· Podstawowe zasady organizacji

· Wymieniać cechy produkcji budowlanej

· Omawiać metody organizacji pracy w budownictwie

· Wymieniać rodzaje harmonogramów budowlanych

· Dokonać charakterystyki harmonogramów budowlanych

· Wykonać harmonogram prac budowlanych

· Wymieniać elementy dokumentacji budowy

· Wymieniać ogólne zasady zagospodarowania placu budowy

· Charakteryzować tymczasowe drogi na placu budowy, zaopatrzenie budowy w wodę, energię elektryczną i cieplną, magazynowanie materiałów na budowie

· Omawiać obiekty produkcyjne, administracyjne i socjalne na budowie i ochronę przeciwpożarowa na placu budowy

· Omawiać przygotowanie budowy do prowadzenia robót w okresie zimowym

· Omawiać zasady likwidacji placu budowy

· Omawiać organizację transportu w budownictwie, organizację i mechanizację robót ziemnych, organizację robót murarskich, organizacja wykonywania konstrukcji betonowych i żelbetowych, organizację montażu żelbetowych konstrukcji prefabrykowanych, organizację robót wykończeniowych, organizację robót remontowych i rozbiórkowych

· Wykonywać Plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia

· Stosować zasady bhp podczas eksploatacji maszyn i urządzeń technicznych, podczas robót ziemnych i pozostałych robót budowlanych


	· Wymieniać i charakteryzować podstawowe zasady organizacji

· Charakteryzować cechy produkcji budowlanej

· Porównywać metody organizacji pracy w budownictwie

· Dokonać analizy przykładowych harmonogramów budowlanych

· Dokonać charakterystyk metod sieciowych planowania robót

· Dokonać analizy przykładowych rozwiązań organizacji robót metodami sieciowymi

· Charakterystyka elementów dokumentacji budowy

· Omawiać ogólne zasady i formy organizacji pracy

· Szczegółowo omawiać organizację transportu w budownictwie, organizację i mechanizację robót ziemnych, organizację robót murarskich, organizację wykonywania konstrukcji betonowych i żelbetowych, organizację montażu żelbetowych konstrukcji prefabrykowanych, organizację robót wykończeniowych, organizację robót remontowych i rozbiórkowych

· Znać zasady kierowania budową i wykonywaniem robót

· Stosować zasady szkolenia pracowników i uczniów
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Wymagania edukacyjne na poszczególne oceny z przedmiotu kosztorysowanie 

w klasie III – zawód: technik budownictwa  

 Ocena: celujący (uczeń):

· określa związki pomiędzy stopniem zaawansowania inwestycji a dokumentacją kosztową,

· przedmiaruje różne roboty budowlane z uwzględnieniem ich technologii wykonania;

· określa i przyjmuje stawkę roboczogodziny;

Ponadto uczeń bierze udział w konkursach i olimpiadach przedmiotowych.

Ocena: bardzo dobry (uczeń potrafi):

· charakteryzuje zamówienia publiczne,

· analizuje treść umów o roboty budowlane,

· opracowuje na podstawie dostępnych wzorców umowę o roboty budowlane,

· omawia tok postępowania o zamówienie publiczne,

· samodzielnie wykonuje kosztorysy na wybrane roboty budowlane, korzystając z KNR –ów i innych źródeł;

· szczegółowo omawia procesy technologiczne robót budowlanych;

· dobiera odpowiednie tabele z katalogów, celem określenia norm;

Ocena: dobry (uczeń):

· wyjaśnia znaczenie kosztorysu dla inwestora i w działalności firm budowlanych,

· różnicuje normy techniczne,

· dokonuje charakterystyki inwestycji, procesu inwestycyjnego, kosztorysu,

· wyjaśnia znaczenie w kosztorysowaniu norm zużycia i odzysku materiałów, norm pracy maszyn;

· oblicza objętości wykopów szerokoprzestrzennych,

· rozróżnia sposoby rozliczania za pracę,

· zna zasady zawierania umów,

· wyjaśnia znaczenie rękojmii i gwarancji,

· przedmiaruje różne  roboty budowlane, z uwzględnieniem technologii wykonania,

Ocena: dostateczny (uczeń):

· oblicza objętości prostych wykopów,

· klasyfikuje normy techniczne,

· zna zasady przedmiarowania robót budowlanych,

· wykonuje proste przedmiary wybranych robót budowlanych,

· korzysta z katalogów do celów kosztorysowania,

· przyjmuje stawki najmu sprzętu, ceny materiałów, narzuty do kosztorysu,

· stosuje zasady wykonania kosztorysu metodą uproszczoną i szczegółową,

· wykonuje przedmiar i obmiar wybranych robót,

· przyjmuje i oblicza narzuty w kosztorysie,

· określa i przyjmuje stawkę roboczogodziny,

· oblicza koszty pośrednie,

· sporządza kosztorys metodą uproszczoną i szczegółową,

· zna podstawy prawne do sporządzania umów,

Ocena: dopuszczający (uczeń:)

· definiuje pojęcia: inwestycja, proces inwestycyjny, kosztorys, norm pracy ludzi, norma zużycia i odzysku materiałów, norma pracy maszyn, przedmiaru, obmiaru i pomiaru robót;

· wymienia rodzaje kosztorysów,

· definiuje podstawowe pojęcia występujące w ustawie o zamówieniach publicznych,

· wymienia przyczyny unieważnienia umowy,

· nazywa elementy tabeli do kosztorysowania, 

· sporządza prosty kosztorys metodą uproszczoną i szczegółową,

· stosuje właściwe jednostki do kosztorysowania; 

Opracował:
Wymagania edukacyjne na poszczególne oceny z przedmiotu kosztorysowanie 

w klasie III – zawód: technik budownictwa  

 Ocena: celujący (uczeń):

· określa związki pomiędzy stopniem zaawansowania inwestycji a dokumentacją kosztową,

· przedmiaruje różne roboty budowlane z uwzględnieniem ich technologii wykonania;

· określa i przyjmuje stawkę roboczogodziny;

Ponadto uczeń bierze udział w konkursach i olimpiadach przedmiotowych.

Ocena: bardzo dobry (uczeń potrafi):

· charakteryzuje zamówienia publiczne,

· analizuje treść umów o roboty budowlane,

· opracowuje na podstawie dostępnych wzorców umowę o roboty budowlane,

· omawia tok postępowania o zamówienie publiczne,

· samodzielnie wykonuje kosztorysy na wybrane roboty budowlane, korzystając z KNR –ów i innych źródeł;

· szczegółowo omawia procesy technologiczne robót budowlanych;

· dobiera odpowiednie tabele z katalogów, celem określenia norm;

Ocena: dobry (uczeń):

· wyjaśnia znaczenie kosztorysu dla inwestora i w działalności firm budowlanych,

· różnicuje normy techniczne,

· dokonuje charakterystyki inwestycji, procesu inwestycyjnego, kosztorysu,

· wyjaśnia znaczenie w kosztorysowaniu norm zużycia i odzysku materiałów, norm pracy maszyn;

· oblicza objętości wykopów szerokoprzestrzennych,

· rozróżnia sposoby rozliczania za pracę,

· zna zasady zawierania umów,

· wyjaśnia znaczenie rękojmii i gwarancji,

· przedmiaruje różne  roboty budowlane, z uwzględnieniem technologii wykonania,

Ocena: dostateczny (uczeń):

· oblicza objętości prostych wykopów,

· klasyfikuje normy techniczne,

· zna zasady przedmiarowania robót budowlanych,

· wykonuje proste przedmiary wybranych robót budowlanych,

· korzysta z katalogów do celów kosztorysowania,

· przyjmuje stawki najmu sprzętu, ceny materiałów, narzuty do kosztorysu,

· stosuje zasady wykonania kosztorysu metodą uproszczoną i szczegółową,

· wykonuje przedmiar i obmiar wybranych robót,

· przyjmuje i oblicza narzuty w kosztorysie,

· określa i przyjmuje stawkę roboczogodziny,

· oblicza koszty pośrednie,

· sporządza kosztorys metodą uproszczoną i szczegółową,

· zna podstawy prawne do sporządzania umów,

Ocena: dopuszczający (uczeń:)

· definiuje pojęcia: inwestycja, proces inwestycyjny, kosztorys, norm pracy ludzi, norma zużycia i odzysku materiałów, norma pracy maszyn, przedmiaru, obmiaru i pomiaru robót;

· wymienia rodzaje kosztorysów,

· definiuje podstawowe pojęcia występujące w ustawie o zamówieniach publicznych,

· wymienia przyczyny unieważnienia umowy,

· nazywa elementy tabeli do kosztorysowania, 

· sporządza prosty kosztorys metodą uproszczoną i szczegółową,

· stosuje właściwe jednostki do kosztorysowania; 

Opracował:
Wymagania edukacyjne na poszczególne oceny z przedmiotu specjalizacja   

w klasie IV– zawód: technik budownictwa  

 Ocena: celujący (uczeń):

· określa związki pomiędzy stopniem zaawansowania inwestycji a dokumentacją kosztową,

· przedmiaruje różne roboty budowlane z uwzględnieniem ich technologii wykonania;

· kosztorysuje różne roboty budowlane z uwzględnieniem ich technologii wykonania;

· samodzielnie sporządza kosztorysy w programie „Norma Pro”;

Ponadto uczeń bierze udział w konkursach i olimpiadach przedmiotowych.

Ocena: bardzo dobry (uczeń potrafi):

· sprawnie modyfikuje wprowadzone pozycje w programie,

· samodzielnie wykonuje kosztorysy szczegółowe  na wybrane roboty budowlane, korzystając z KNR –ów i innych źródeł;

· szczegółowo omawia procesy technologiczne robót budowlanych;

· dobiera odpowiednie tabele z katalogów, celem określenia norm;

· samodzielnie tworzy wydruki w programie w zależności od potrzeb,

Ocena: dobry (uczeń):

· wyjaśnia znaczenie w kosztorysowaniu norm zużycia i odzysku materiałów, norm pracy maszyn;

· wykonuje kosztorysy inwestorskie;

· przedmiaruje różne  roboty budowlane, z uwzględnieniem technologii wykonania,

Ocena: dostateczny (uczeń):

· wykonuje proste przedmiary wybranych robót budowlanych,

· korzysta z katalogów do celów kosztorysowania,

· przyjmuje stawki najmu sprzętu, ceny materiałów, narzuty do kosztorysu,

· stosuje zasady wykonania kosztorysu metodą uproszczoną i szczegółową,

· wykonuje przedmiar i obmiar wybranych robót,

· przyjmuje i oblicza narzuty w kosztorysie,

· dokonuje modyfikacji w kosztorysie,

· oblicza koszty pośrednie,

· sporządza kosztorys metodą uproszczoną i szczegółową,

Ocena: dopuszczający (uczeń:)

· definiuje pojęcia: inwestycja, proces inwestycyjny, kosztorys, norm pracy ludzi, norma zużycia i odzysku materiałów, norma pracy maszyn, przedmiaru, obmiaru i pomiaru robót;

· wymienia rodzaje kosztorysów,

· nazywa elementy tabeli do kosztorysowania, 

· potrafi uruchomić program i „założyć” nowy kosztorys,

· sporządza prosty kosztorys metodą uproszczoną i szczegółową,

 Powyższe wymagania dotyczą obsługi programu „Norma Pro” w wersji Edukacyjnej

